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R32C/100 系列 
串行接口操作（时钟同步串行接口模式下的接收） 

1. 要点 

本篇资料，介绍了使用时钟同步串行接口模式从外部设备接收与传送时钟同步的数据的设定方法和使用例子。 

 

2. 说明 

本篇资料，适用于 R32C/111 群单片机。 

 

本篇应用说明也适用于 R32C/100 系列中与上面所述 R32C/111 群具有相同 SFR（特殊功能寄存器）定义的产
品。关于产品功能的改进，请参看手册中的相关信息。在使用本篇应用说明的程序前，需进行详细的评价。 

 



R32C/100 系列 串行接口操作（时钟同步串行接口模式下的接收） 

R01AN0886CC0100  Rev.1.00 2011.12 Page 2 of 12 

3. 概要 

本篇资料，介绍了使用时钟同步串行接口模式从外部设备接收与传送时钟同步的数据的设定方法。 

本篇资料中，时钟同步串行接口模式接收数据的设定条件如表 3.1 所示。 

 

表 3.1 时钟同步串行接口模式接收数据的设定条件 

项目 设定条件 
传送数据长度 8 位 
传送时钟 外部时钟 
发送控制 RTS功能 
传送格式 LSB 先发送 
连续接收模式 不使用 
CLK 极性 在传送时钟的下降沿发送数据，在上升沿接收数据 
TXD、RXD 输入/输出极性切换 不反转 
 

这里为了控制接收使用了 RTS。在 R32C/111 中，因为要输出 RTS，所以需要设定 RTS引脚所对应的方向位和
功能选择寄存器。 

RTS引脚和端口方向位以及功能选择寄存器的设定如表 3.2 所示。 

 

表 3.2 RTS引脚和端口方向位以及功能选择寄存器的设定 

RTS引脚 端口 端口方向位 设定值 功能选择寄存器 设定值 
RTS0  P6_0 PD6_0 1 P6_0S 03h 
RTS1  P6_4 PD6_4 1 P6_4S 03h 
RTS2  P7_3 PD7_3 1 P7_3S 03h 
RTS3  P4_0 PD4_0 1 P4_0S 03h 

S4RT  P9_4 PD9_4（注 1） 1 P9_4S（注 1） 03h 
S5RT  P8_1 PD8_1 1 P8_1S 03h 
S6RT  P4_4 PD4_4 1 P4_4S 03h 

注 1：请在 PRC2 位设为“1”（允许改写）之后的下一条指令修改这些寄存器。另外，请不要在 PRC2 位设

“1”和改写指令之间插入中断或 DMA 传送。 
 

3.1 时钟同步串行接口模式发送数据的说明 
(1) 将 UiC1（i = 0~6）寄存器的 TE 位设置为“1”（允许发送）、RE 位设置为“1”（允许接收）后，向 UiTB
寄存器中虚写数据，进入接收等待状态。此时， RTSi 引脚的输出电平为“L”，将已成为可接收的状态通知发
送方（发送方 IC 在检查到 RTS输出变为“L”电平后，输出传送时钟）。 

(2) 在传送时钟的第一个下降沿，RTSi 引脚同步输出“H”电平。在传送时钟的第一个上升沿，同步接收 RXDi
引脚的 D0 位。然后，从 D1 位数据开始，在传送时钟的上升沿同步接收数据。 

(3) 当 UARTi 接收寄存器接收了一个字节的数据后，UARTi 接收寄存器的内容被传送到 UiRB 寄存器中。此时，
UiC1 寄存器的 RI 位变为“1”（UiRB 寄存器中有数据），表示接收完成。另外，SiRIC 寄存器的 IR 位变为“1”
（有中断请求）。 

(4) 一旦读取 UiRB 寄存器的低位字节，RI 位就变为“0”（UiRB 寄存器中无数据）。再次向 UiTB 寄存器中
虚写数据时又进入接收等待状态， RTSi 引脚的输出电平为“L”。 

 

连接示例如图 3.1 所示，动作时序图如图 3.2 所示。 
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图 3.1 接收数据的连接示例 
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D1 D2 D3 D4 D5 D6D0

RTSi输入

“1”
“0”

“1”
“0”

“1”
“0”

(4) 读取数据

CLKi输入

RXDi输入

UiC1寄存器的
RI位

SiRIC寄存器的
IR位

“1”
“0”

“1”
“0”

D7

运行示例

(1) 允许接收 (3) 完成接收

(2) 开始接收

接受中断请求或者通过程序清“0”

UiC1寄存器的
TE位

UiC1寄存器的
TI位

D1 D2 D3 D4 D5 D6D0 D7

向UiTB寄存器中虚写数据

UARTi发送寄存器←UiTB寄存器

1/fEXT

i = 0~6
fEXT：外部时钟的频率
接收数据前CLKi引脚的输入为“H”时，需要准备好以下条件。
▪ UiC1寄存器的TE位 = 1（允许发送）
▪ UiC1寄存器的RE位 = 1（允许接收）
▪ 向UiTB寄存器中虚写数据

“1”
“0”

UiC1寄存器的
RE位

读取数据

读取UiRB寄存器后输出“L”

读取UiRB寄存器UARTi接收寄存器→UiRB寄存器

 

图 3.2 接收动作时序图 
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3.2 设定方法 
本节描述了“3.1 时钟同步串行接口模式接收数据的说明”中的设定步骤及设定值。关于各寄存器的详细信息
请参照硬件手册。 

这里，UARTi（i=0~6）的初始化设定后，在向 UARTi 发送缓冲寄存器（i = 0~6）中虚写数据时，就进入等待
接收状态。参考程序中，当程序检测出 UARTi 发送中断的中断请求位变为“1”（有中断请求），保存接收数
据。 

主函数处理的流程图如图 3.3 所示，UARTi 初始化设置处理的流程图及寄存器设置如图 3.4 所示 

 

main函数

UiTB ← 0xff

IR_SiRIC ← 0

data_read ← UiRB

UiTB ← 0xff

（注1）

(8)

No
Yes

注1：时钟的初始化设定请参照硬件手册。

注2：请参照硬件手册中“中断”一章中“中断控制寄存器”的IR位。

SetPLLClock

UARTi_init()

IR_SiRIC = 1?

向UARTi发送缓冲寄存器中虚写数据

中断请求位 = 1？

清除中断请求位

时钟的初始化设定

UARTi的初始化设定

向UARTi发送缓冲寄存器中虚写数据

读取UARTi接收缓冲寄存器，保存数据(9)

 

图 3.3 主函数的流程图（i=0~6） 
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初始化设定结束

UARTi初始化设定

UiMR ← 0x09

UiC0 ← 0x10

UiC1 ← 0x00

SiTIC ← 0x00

SiRIC ← 0x00

P4_0S ← 0x03

PD4_1 ← 0

PD4_2 ← 0

UiC1 ← 0x05

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

(7)

PD4_0 ← 1

UARTi发送/接收模式寄存器:
时钟同步串行接口模式
外部时钟

UARTi发送/接收控制寄存器0：
计数源：f1，禁止CTS，LSB先发送

UARTi发送/接收控制寄存器1：
禁止连续接收模式，数据逻辑不反转

中断控制寄存器：
送信中断请求级：0级
收信中断请求级：0级

UARTi发送/接收控制寄存器1：
允许发送、允许接收

输出功能选择寄存器：
选择RTS3

端口方向寄存器：
输出（RTS3）、输入
（CLK3）、输入（RXD3）

（注1）

（注1）

注1：这里以使用UART3时的设定为例。  

图 3.4 UARTi 初始化设定处理的流程图（i = 0~6） 
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3.3 详细设定步骤 
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TI

设置UARTi发送/接收控制寄存器1（i=0~6）

UARTi发送/接收控制寄存器 （UiC1）

TE     发送允许位

b7 b0

0 0

RE 接收允许位

RI      接收结束标志

UiLCH      数据逻辑选择位
                    0 : 无反转

UiIRS      UARTi发送中断源选择位

0 00000

 0 : 禁止发送

发送缓冲器的空标志

 0 : UiTB寄存器有数据
 1 : UiTB寄存器无数据

 0 : 禁止接收

 0 : UiRB寄存器无数据
 1 : UiRB寄存器有数据

UiRRM     UARTi连续接收模式允许位
                    0 : 禁止连续接收模式

置为“0”。

 0 : UiTB寄存器空（TI=1）

b7 b0

设置中断控制寄存器

UARTi发送中断控制寄存器（SiTIC）

ILVL2~ILVL0     中断请求级选择位

000b :  0级（禁止中断）

0 00 0

IR     中断请求位

0 :  无中断请求

b7 b0

UARTi接收中断控制寄存器（SiRIC）

ILVL2~ILVL0     中断请求级选择位

0 00 0

IR     中断请求位

0 :  无中断请求

000b :  0级（禁止中断）
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4. 参考文献 

硬件手册 

R32C/111 群硬件手册 

（最新版本请从瑞萨电子网站上取得） 

 

技术更新/技术信息 

（最新版本请从瑞萨电子网站上取得） 

 

C 编译器手册 

R32C/100 系列用的 C 编译器包 V.1.02  C 编译器用户手册 Rev.1.00 

（最新版本请从瑞萨电子网站上取得） 
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公司主页和咨询窗口 

   有关本应用说明的技术方面的咨询请参考下面的网页。 

          瑞萨电子株式会社主页  http://cn.renesas.com 
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产品使用时的注意事项

本文对适用于单片机所有产品的 “使用时的注意事项”进行说明。有关个别的使用时的注意事项请参照

正文。此外，如果在记载上有与本手册的正文有差异之处，请以正文为准。

1. 未使用的引脚的处理

【注意】将未使用的引脚按照正文的 “未使用引脚的处理”进行处理。

CMOS产品的输入引脚的阻抗一般为高阻抗。如果在开路的状态下运行未使用的引脚，由于感应现

象，外加LSI周围的噪声，在LSI内部产生穿透电流，有可能被误认为是输入信号而引起误动作。

未使用的引脚，请按照正文的 “未使用引脚的处理”中的指示进行处理。

2. 通电时的处理

【注意】通电时产品处于不定状态。

通电时， LSI内部电路处于不确定状态，寄存器的设定和各引脚的状态不定。通过外部复位引脚对

产品进行复位时，从通电到复位有效之前的期间，不能保证引脚的状态。

同样，使用内部上电复位功能对产品进行复位时，从通电到达到复位产生的一定电压的期间，不能

保证引脚的状态。

3. 禁止存取保留地址 （保留区）

【注意】禁止存取保留地址 （保留区）

在地址区域中，有被分配将来用作功能扩展的保留地址 （保留区）。因为无法保证存取这些地址时

的运行，所以不能对保留地址 （保留区）进行存取。

4. 关于时钟

【注意】复位时，请在时钟稳定后解除复位。

在程序运行中切换时钟时，请在要切换成的时钟稳定之后进行。复位时，在通过使用外部振荡器

（或者外部振荡电路）的时钟开始运行的系统中，必须在时钟充分稳定后解除复位。另外，在程序

运行中，切换成使用外部振荡器 （或者外部振荡电路）的时钟时，在要切换成的时钟充分稳定后

再进行切换。

5. 关于产品间的差异

【注意】在变更不同型号的产品时，请对每一个产品型号进行系统评价测试。

即使是同一个群的单片机，如果产品型号不同，由于内部ROM、版本模式等不同，在电特性范围

内有时特性值、动作容限、噪声耐量、噪声辐射量等也不同。因此，在变更不认同型号的产品时，

请对每一个型号的产品进行系统评价测试。
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