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概要
R2A20158NPは, 出力バッファオペアンプ付き8ビットD/Aコンバータを8ch内蔵した, I2C BUS対応,CMOS構造の

半導体集積回路で、M62393の特性改善版です。

入力は, 2線式シリアルデータ転送方式であるため, 少ない配線でマイコンと接続できます。

また、I2C BUSの高速モードに準拠しています。

出力には, シンク・ソースともに1mA以上のドライブ能力を有するバッファオペアンプを内蔵しており, ほぼ接地から

Vccまで(0～5V)全電圧範囲で動作できるため, 周辺素子が不要であり部品点数の少ないシステムが構成できます。

また、３本のチップセレクトピンを使用することにより同一BUS上に、最大８個までのR2A20158を接続でき、64チャ

ネルの制御が可能です。

特長
・ 非直線性誤差：±1.0LSB、微分非直線性誤差：±0.7LSBを保証

・ データ転送フォーマット：I2C BUS方式

・ 各出力にバッファオペアンプ内蔵

ほぼ接地から, Vccまで(0～5V) 全電圧範囲で動作可能

・ 出力電流能力が高い：±1mA以上

・ I2C BUSの高速モード(400kHz) に準拠

・ 上側基準電圧端子VrefUが2端子あるため、２系統の異なる電圧レンジ設定が可能

･ QFN （0.5mmピッチ、4mmX4mm）の超小型パッケージ

用途
・ LCD-TV, PDP-TV, LCDモニタにおける信号ゲイン設定, 各種自動調整用

・ デジタルスチルカメラの手ブレ補正制御, 交換レンズの各種制御用

・ 民生・産業機器におけるデジタルデータからアナログデータへの変換用
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端子機能説明

ピン配置
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端子番号

チップセレクト入力端子1 注１CS1

GND端子GND

D/A コンバータ下側基準電圧入力端子VrefL

D/A コンバータ上側基準電圧入力端子2 (ch1～ch4 設定用)VrefU2

D/A コンバータ上側基準電圧入力端子1 (ch5～ch8 設定用)VrefU1

Ao8

Ao7

Ao6

Ao5

機 能 説 明記 号

チップセレクト入力端子0 注１CS0

チップセレクト入力端子2 注１CS2

デジタル電源端子VDD

アナログ電源端子Vcc

Ao4

Ao3

Ao2

8 ビット 分解能 D/A コンバータ出力端子

Ao1

シフトクロック入力端子です。シフトクロックの立ち上がりで，SDA 端子からの

入力信号がロジック制御部に入力されます。
SCL

リセット信号入力端子。Lowレベルが入力されると、D/A出力は、全チャネル

VrefL＋1LSBの電圧となります。
RESET

シリアルデータ入力端子です。データ長が8 ビットのシリアルデータを入力します。SDA
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注１： SDAから入力したスレーブアドレスのチップセレクトデータ（A0～A2）と、端子（CS0～CS2）の設定が
一致したときのみアクセスできます。
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絶対最大定格

Tstg

Topr

Kθ

Pd

IAO

VIND

VrefU1, VrefU2

VDD

VCC

記号

Ta＞25℃

Ta＝85℃

連続

条件

mW/℃7.25熱低減率

mA-2.0～2.0バッファアンプ出力電流

保存温度

動作周囲温度

許容損失

デジタル入力電圧

D/Aコンバータ上側基準電圧注1

デジタル電源電圧

アナログ電源電圧

項目

-40～+125

-30～+85

290

-0.3 ～VDD+0.3 ≦6.5

-0.3～6.5

-0.3～6.5

-0.3～6.5

定格値

V

V

V

V

mW

℃

℃

単位

電気的特性

VrefU1,VrefU2 =4.79V
VrefL =0.95V
Vcc=5.5V(15mV/LSB)
無負荷(IAO＝0µA)

上側飽和電圧＝0.3V
下側飽和電圧＝0.2V

IAO＝±500µA

IAO＝±100µA

VrefU1,VrefU2 =5V, VrefL =0V,
データ条件：最大電流時、各端子

CLK = 500kHz 動作時、IAO＝0 µA

測定条件

LSB2.0－－2.0SZEROZero 点誤差

LSB2.0－－2.0SFULLフルスケール誤差

LSB1.0－－1.0SL非直線性誤差

LSB0.7－－0.7SDL微分非直線性誤差

V0.3VCC－GNDVrefL
D/Aコンバータ下側
基準電圧設定範囲 注2

VVCC－0.7Vcc
VrefU1,

VrefU2

D/Aコンバータ上側
基準電圧設定範囲 注2

mA1.20.6－IrefU1,2
D/Aコンバータ上側

基準電圧最大入力電流

mA1.0－－1.0IAOバッファアンプ出力駆動範囲

µF0.1－－CO発振限界出力容量

Ω－5－RO
バッファアンプ出力
インピーダンス

V
VCC－0.10.1

VAOバッファアンプ出力電圧範囲
VCC－0.20.2

電源電流

電源電圧

－

2.7

最小

規格値

0.4

5.0

標準

1.2

5.5

最大

mA

V

単位

ICC

Vcc

記号項目

《デジタル部》

IOL＝3mA

VIN ＝ 0～VDD

CLK = 500kHz 動作時、IAO＝0µA

測定条件

µA10－-10IILK入力リーク電流

mA1.0－－IDD電源電流

V5.55.02.7VDD電源電圧

0.8VDD

－

－

最小

規格値

－

－

－

標準

－

0.2VDD

0.4

最大

V

V

V

単位

入力電圧“H”

入力電圧“L”

出力電圧”L” (SDA)

項目

VOL

VIL

VIH

記号

《アナログ部》

注2： 本ＩＣの出力については、内蔵されたオペアンプのオフセット電圧の影響を受けるため、必ずしも設定された基準電圧
範囲が全範囲に渡ってD/Aコンバータ出力として取り出せるとは限りません。
したがって、D/Aコンバータ出力としては、バッファアンプ出力電圧範囲の項目を参照してください。
また、 VDD≧VrefU1, VrefU2となるように設定のこと。

（指定のない場合は、VCC,VDD,VrefU1,VrefU2 = 5V±10%, VCC≧VrefU1,VrefU2,  GND=VrefL =0V, Ta=－30～85℃）

（指定のない場合は、VCC,VDD,VrefU1,VrefU2 = 5V±10%, VCC≧VrefU1,VrefU2,  GND=VrefL =0V, Ta=－30～85℃）

注1：VDD≧VrefU1, VrefU2となるように設定のこと。

（指定のない場合は、Ta=25℃）
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Cb

tSU:STO

tF

tR

tSU:DAT

tHD:DAT

tSU:STA

tHIGH

tLOW

tHD:STA

tBUF

fSCL

記号
Max.Min.

－

4.0

－

－

250

0

4.7

4.0

4.7

4.0

4.7

0

標準モード

400

－

300

1000

－

3.45

－

－

－

－

－

100

µs－0.6再送「開始」条件のセットアップ時間

ns300－SDAおよびSCL信号の立ち下がり時間

µs－0.6SCLクロックのHIGH状態ホールドタイム

µs－1.3SCLクロックのLOW状態ホールドタイム

kHz4000SCLクロック周波数

µs－1.3「停止」条件と「開始」条件の間のバスフリータイム

µs－0.6
ホールドタイム（再送）「開始」条件。
（この期間の後、最初のクロックパルスが生成されます。）

µs0.90データホールドタイム

pF400－バス・ライン容量性負荷

ns300－SDAおよびSCL信号の立ち上がり時間

µs－0.6「停止」条件のセットアップタイム

ns－100データセットアップタイム

Max.Min.
単位

高速モード
項目

上記の数値はすべてVIHmin. 及び VILmax. に対応した値です。

タイミングチャート

SDA

VIH

VIL

SCL

VIH

VIL

Start Start StartStop

tR, tF
tBUF

tHD:STA tSU:DAT tHD:DAT tSU:ST0

tLOW
tHIGH

tsu:STA

I2C BUSのSDA, SCLバスラインの特性
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I2C BUS フォーマット

STA STPAAAWスレーブアドレス サブアドレス DACデータ

【注】 STA: 開始条件
W: データ転送方向設定ビット。本ICは書き込み専用のため, 0(Low)に設定します。
A: 確認応答ビット。データ受信を確認したことをマスタ(マイコンなど)に応答します。
STP: ストップ条件

A1 A0A21001

・ スレーブアドレス
First
MSB

Last
LSB

S2 S1 S0S3ＸＸＸＸ

・ サブアドレス
First
MSB

Last
LSB

(2) チャネルセレクトデータ

ch7 選択1110

ch6 選択0110
ch5 選択1010
ch4 選択0010

ch3 選択1100
ch2 選択0100
ch1 選択1000

Don’t Care0000

1

:

0
0

S2

1

:

1
1

S3

ch8 選択00
Don’t Care10

1

:

S1

Don’t Care1

::

チャネルセレクトS0

Don’t care チャネルセレクトデータ

D2 D1 D0D3D4D5D6D7

・ DACデータ
First
MSB

Last
LSB

1

1

:

1

1

0
0

D1

(VrefU – VrefL) / 256 x 3 + VrefL0000000

VrefU1111111

(VrefU – VrefL) / 256 x 255 + VrefL0111111

::::::::

(VrefU – VrefL) / 256 x 4 + VrefL1000000

(VrefU – VrefL) / 256 x 2 + VrefL1000000
(VrefU – VrefL) / 256 x 1 + VrefL0000000

DAC出力D0D2D3D4D5D6D7

（スレーブアドレス） チップセレクトデータ

(3) DACデータ

(1) チップセレクトデータ

::::::

1

1
0

0

A1

1

0
0

0

A2

1

0
0

0

CS2

1

0
1

0

A0

00

10

1

1

CS1

1

0

CS0

First Last

デジタルデータフォーマット

【注】 A0～A2のデータとIC端子CS0～CS2との
論理が一致したときのみ本ICがアクセス
されます。
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データとクロックの関係図 (モデル)

＜開始～スレーブアドレス＞

SDA

SCL

D/A
output

＜サブアドレス＞

SDA

SCL

D/A
output

開始条件

1 2 3 4 5 6 7 W A

1 2 3 4 5 6 7 8 A

SDA

SCL

D/A
output

1 2 3 4 5 6 7 8 A

＜DACデータ～停止＞

停止条件

・ 開始条件

SCLがHighのときにSDAラインをHighからLowに変化させます。

・ 停止条件

SCLがHighのときにSDAラインをLowからHighに変化させます。

(開始条件, 停止条件以外は, SCLがLowのときにSDAを変化させる必要があります。)

・ 確認応答ビット

マスタ(マイコンなど) は, 8ビットのデータを転送したのちSDAラインをハイインピーダンス状態にします。

スレーブアドレスによって選択されたICは, 8ビットデータの受信を確認するごとにSDAをLowに変化
させ, マスタに応答します。
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データ転送例

ADACデータ１Aサブアドレス１AWスレーブアドレスSTA

ADACデータ２Aサブアドレス２ サブアドレス n STPADACデータ nA

【注】 開始条件の後, スレーブアドレスによってICにアクセスし, サブアドレスとDACデータの2バイトで
各チャネルにデータ転送します。

使用上の注意

1.  本ICのD/Aコンバータ上側基準電圧の設定には, Vcc端子を使用しています。この端子にリプルやスパイクが
重畳されると, 変換精度が低下する恐れがあります。 本ICを使用するときは, D/A変換動作安定化のため, 
かならず, 各端子－GND間にはコンデンサを挿入して使用してください。

2.  本ICの出力バッファアンプは容量性負荷に対して強い特性を有しています。 したがって, 出力ライン引き回し
などによるジッタやノイズ除去のために, 出力－GND間に容量 (0.1µF Max.)を接続しても動作上, まったく
問題ありません。

標準応用回路例

20
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アナログ電圧
出力端子

マイコン

R
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20
15
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GND

15
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14

Vcc

+
10µF

+
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6

VrefL

+
10µF

10Ao1

11Ao2

12Ao3

13Ao4

2Ao5

3Ao6

4Ao7

5Ao8

7 VrefU1+
10µF

9 VrefU2+
10µF

19 RESET

16 CS2

17 CS1

18 CS0

リセット信号

チップセレクト
データ設定
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外形寸法図

NP外形 PWQN0020KB-A

発注型名

エンボステーピング/2,500個NPPWQN0020KB-AQFN-20R2A20158NP

梱包形態/数量パッケージ略称パッケージコードパッケージ名称発注型名
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