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概要 

如何降低汽车高清视频链接的系统成本是一个严峻的挑战。本文将讨论模拟高清视频传输的性能和成本优势。 

引言 

在汽车领域，制造商一直力求打造更高级别的功能和更高的安全性。该挑战的一个方面是提高驾驶员的可见性，

提供车辆的 360°全方位视角。然而结构限制阻挡了汽车的视线，因此需要一个或多个摄像头来提供对这些盲点的

可见性。此外，这些信息需要馈送至分辨率够高的物体检测系统软件，用于检测潜在安全风险。最初，这些系统

由单个 CVBS备用摄像头构成，显示汽车后方区域。该系统相对简单且成本低，但遗憾的是分辨率不足，不支持物

体检测。  

需要高清视频传输选项 

要支持物体检测，需要高清(HD)摄像头。高清摄像头在使用时，往往通过高速数据传输连接到中心控制台显示

器。这些链接的工作速率大于 1.5 GHz，需要严格屏蔽的专用电缆和高性能连接器来大幅降低系统成本。单摄像头

系统不符合当今汽车市场的功能或安全目标，因此包含 4 个或更多摄像头的系统逐渐成为常态。这些新增的摄像

头使总系统成本成倍增长。因此，汽车 OEM 设计了一个替代解决方案，既满足设计安全和性能目标，又解决了系

统成本问题。 

图 1：模拟和数字频率含量 

数字链接的高成本很大程度上源于其对带宽的要求。在 GHz 级速度下，要确保系统性能，精准控制电缆和连接器

的阻抗必不可少。在车辆中，这是一大挑战，因为敷设的电缆长度可能达端点间距的三倍，并且维护和维修工作

需要多个连接器。对于该问题，可能的解决方案是使用模拟格式传输高清视频。对带宽的要求下降至数十 MHz，这

使得传输线路效应减小，允许使用低成本电缆和互连。 
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图 2：电缆和连接器示例 

瑞萨电子新推出的汽车高清链接 

瑞萨的全新汽车高清链接(AHL)技术可在与标清 CVBS系统相同的电缆和互连上传输高清视频，同时满足汽车对安

全性和 EMI/EMC 的要求。这是通过使用类似于传统 CVBS 中使用的调制方案来实现的。  

AHL的一个关键性能和成本降低特性是在视频传输期间，能够通过同一对电线(UTP)同时控制摄像头。AHL具有一

个专用控制通道，该通道独立于视频数据工作，因此可用于在启动时初始化摄像头设置，并且可以在活动的视频

传输期间与摄像头通信，发送 I2C、GPIO，中断摄像头和单个视频处理单元之间的命令。  

图 3：简化的 AHL 信号与独立控制通道 

面对电缆线束或连接器故障，数字链接的性能会降级，相比之下，AHL 则可维持其性能，这是 AHL 的另一个优势。

在数据传输中，微弱信号会导致宏块出现，遮盖住很大一部分可视区域。在极端情况下，屏幕可能会完全冻结，

无法为驾驶员提供任何有关已出现的问题指示，从而带来安全性和可靠性的风险。在 AHL 中，如果出现相同情

况，视频颜色或对比度会略微变化，但所有像素仍会出现在屏幕上。如果信号完全丢失，如电缆断开，则可视区

域变成黑色——清楚表明出现了问题。此外，软件可以检测到并轮询对电池短路的电缆或对地短路的电缆，配置

为视频处理器的中断。  
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结论 

AHL是当今高性能数字链接的一种创新替代方案，不仅可靠而且能够降低成本。该技术能够通过低成本互连技术传

输优质高清视频，并提供丰富的功能集，包括多种诊断和安全功能，使其成为汽车行业的一项强大技术。 

相关信息 
■ RAA279971—汽车模拟高清链接编码器

■ RAA279972—汽车模拟高清链接解码器

■ RTKA279971DA2000BU—汽车模拟高清链接路编码器评估板

■ RTKA279972DA1000BU—汽车模拟高清链接解码器评估板

参考资料 
■ https://www.keysight.com/cn/zh/assets/7018-03411/white-papers/5991-0168.pdf
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