
 应用说明 

R7F0C014 
DTC 入门 

要点 
本篇应用说明介绍了 R7F0C014 数据传送控制器（DTC）的概要以及使用方法，并说明了 DTC 与直接寄

存器访问控制器（DMA）的区别。 
 
 
 
 

对象 MCU 
R7F0C014 

 
本篇应用说明也适用于其他与上面所述的 MCU 具有相同 SFR（特殊功能寄存器）定义的产品。关于产品

功能的改进，请参看手册中的相关信息。在使用本篇应用说明的程序前，需进行详细的评价。 
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1. DTC 是什么 
DTC（数据传送控制器）是指，由外围功能的中断源启动，在存储器之间传送数据而无需使用 CPU 的功

能。 
 

使用 DTC 和未使用 DTC 时的比较图，请参见“图 1.1”。 
 

 

CPU 外围功能
存储器

DTC

数据

总线

地址

总线

CPU 外围功能
存储器

DTC

数据

总线

地址

总线

未使用DTC时 使用DTC时

 

图 1.1 使用 DTC 和未使用 DTC 时的比较图 

 
DTC 由外围功能的中断启动。可作为 DTC 启动源的外围功能中断最多有 29 个，数据传送通道最多为 24

组。 
此外，通过设置控制数据寄存器，可以事先指定传送源地址、传送目标地址、传送字节数等等。由此，在

各外围功能中断发生的时刻，任意的数据可以不经过 CPU 发生传送，从而缩短了执行时间。 
 
DTC 的动作概要，请参见“图 1.2”。 
 

控制数据23

控制数据2

控制数据1
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DTC控制数据
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（6）回写
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地址读数据

（5）向传送目
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图 1.2  DTC 动作概要 
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2. DTC 的优点 
使用中断处理传送数据和使用 DTC 传送数据的操作是不同的。 
 
使用中断处理时，中断请求发生后，在中断处理程序内通过程序进行数据传送。使用 DTC 时，中断请求

发生后，通过 DTC 在存储器之间直接进行数据传送，而不需要 CPU 的干预。所以，使用 DTC 进行数据传送，

省去了中断响应时间和中断程序处理时间，可以缩短整个数据传送的总时间。 
 

通过 CPU 传送和通过 DTC 传送的处理比较图，请参见“图 2.1”。 
 

中断转移时间

<用CPU执行时>

总线操作 程序执行
PUSH
指令

中断处理 程序执行

产生中断请求

DTC
启动时间

<用DTC执行时>

总线操作 程序执行 执行DTC 程序执行

产生中断请求

POP
指令

RET
指令

处理时间缩短

 

图 2.1  CPU 传送时和 DTC 传送时的处理比较图 
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3. 可使用的启动源 
DTC 由中断源触发启动。各启动源拥有已预设好的优先级，多个启动源同时发生的情况下，根据 DTC 启

动源的优先级来启动 DTC。 
 

R7F0C014 的 DTC 启动源一览表，请参见“表 3.1”和“表 3.2”。 
 

表 3.1  R7F0C014 的 DTC 启动源一览（1/2） 

DTC 启动源 启动源编号 优先级 
保留 0 

 高 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

INTP0 1 
INTP1 2 
INTP2 3 
INTP3 4 
INTP4 5 
INTP5 6 
INTP6（注） 7 
INTP7（注） 8 
键输入（注） 9 
A/D 转换结束 10 
UART0 接收的传送结束/CSI01 的传送结束或者缓冲器空/IIC01 的传送结束 11 
UART0 发送的传送结束/CSI00 的传送结束或者缓冲器空/IIC00 的传送结束 12 
UART1 接收的传送结束/CSI11 的传送结束或者缓冲器空/IIC11 的传送结束 13 
UART1 发送的传送结束/CSI10 的传送结束或者缓冲器空/IIC10 的传送结束 14 
UART2 接收的传送结束/CSI21 的传送结束或者缓冲器空/IIC21 的传送结束 15 
UART2 发送的传送结束/CSI20 的传送结束或者缓冲器空/IIC20 的传送结束 16 
保留 17 
保留 18 
定时器阵列单元 0 通道 0 的计数或捕捉结束 19 
定时器阵列单元 0 通道 1 的计数或捕捉结束 20 
定时器阵列单元 0 通道 2 的计数或捕捉结束 21 
定时器阵列单元 0 通道 3 的计数或捕捉结束 22 
保留 23 
保留 24 
保留 25 
保留 26 
注： 仅限 64 引脚的产品。 
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表 3.2  R7F0C014 的 DTC 启动源一览（2/2） 

DTC 启动源 启动源编号 优先级 
定时器 RD 比较匹配 A0 27  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
低 

定时器 RD 比较匹配 B0 28 
定时器 RD 比较匹配 C0 29 
定时器 RD 比较匹配 D0 30 
定时器 RD 比较匹配 A1 31 
定时器 RD 比较匹配 B1 32 
定时器 RD 比较匹配 C1 33 
定时器 RD 比较匹配 D1 34 
保留 35 
保留 36 
定时器 RJ0 下溢 37 
保留 38 
保留 39 
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4. DTC 控制数据和 DTC 向量表 
为了使用 DTC 进行数据传送，需要设定 DTC 控制数据和所使用的控制数据所对应的 DTC 向量地址。 

4.1 DTC 控制数据区和 DTC 向量表区的配置 
通过设置 DTC 基址寄存器（DTCBAR），可以在内置 RAM 中配置 DTC 控制数据区和 DTC 向量表区。使

用 DTCBAR 寄存器，可以将 DTC 控制数据区和 DTC 向量表区配置到任意地址。 
DTCBAR 寄存器设置 DTC 控制数据区和 DTC 向量表区地址的高 8 位。 
DTC 控制数据区的首地址的高 8 位为 DTCBAR 寄存器的内容，低 8 位为 40H。DTC 控制数据区一共 192

个字节，每 8 个字节为一组控制数据，共 24 组，编号为 0~23。 
DTC 向量表区的首地址的高 8 位为 DTCBAR 寄存器的内容，低 8 位为 00H。DTC 向量表区一共 40 个字

节。 
 
DTC 控制数据区和 DTC 向量表区的配置例，请参见“图 4.1”。 
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图 4.1  DTC 控制数据区和 DTC 向量表区的配置例 
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4.2 DTC 控制数据 
控制数据是指控制 DTC 数据传送的数据。DTC 启动时，从 DTC 控制数据区中读取控制数据，并根据该数

据进行数据传送操作。在数据传送结束后，再将控制数据回写至 DTC 控制数据区。 
DTC 控制数据，从起始地址开始，按照 DTCCRj、DTBLSj、DTCCTj、DTRLDj、DTSARj、DTDARj

（j=0~23）的顺序依次配置。 
DTC 控制数据区中可以存储 24 组控制数据，因此可以执行 24 通道的数据传送。 
 
关于控制数据的设置内容，请参见“表 4.1”。 

 
表 4.1  控制数据的设置内容 

设置寄存器 项目 内容 
DTC 控制寄存器 j 
（DTCCRj） 

数据大小的选择 8 位/16 位 
允许/禁止重复模式的中断 禁止中断产生/允许中断产生 
链传送的允许/禁止 禁止链传送/允许链传送 
传送目标地址的控制 固定/递增 
传送源地址的控制 固定/递增 
重复区域的选择 传送目标地址为重复区/传送源地址为重复区 
传送模式的选择 普通模式/重复模式 

DTC 传送块大小寄存器 j 
（DTBLSj） 

传送块的字节数 DTC 启动 1 次传送 1 块的字节数 
8 位：1 字节（01H）~256 字节（00H） 
16 位：2 字节（01H）~512 字节（00H） 

DTC 传送次数寄存器 j 
（DTCCTj） 

DTC 的数据传送次数 普通模式：1 次（01H）~256 次（00H） 
重复模式：1 次（01H）~255 次（FFH） 

DTC 传送次数重加载寄存器 j 
（DTRLDj） 

重复模式下传送次数的初

始值 
1 次（01H）~255 次（FFH） 

DTC 源地址寄存器（DTSARj） 数据传送时的源地址 关于可以进行 DTC 传送的地址空间，请参见“表

5.1” DTC 目标地址寄存器

（DTDARj） 
数据传送时的目标地址 

j=0~23 
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4.3 DTC 向量表 
DTC 向量表区域，是指设定 DTC 向量的领域，在该区域中，各启动源分别占用 1 个字节。对应各启动源

的 DTC 向量地址，是 DTC 向量表的起始地址加上启动源的编号后得到的地址。各 DTC 向量的地址中，设置

DTC 启动时使用的控制数据的起始地址的低 8 位数据。在启动源产生时，DTC 模块根据对应的 DTC 向量地址

中的值和 DTCBAR 寄存器中的值，来决定所使用的控制数据。 
 

关于控制数据与向量表的关系，请参见“图 4.2”。 
 

FDH (DTCBAR) F02E0H

• 选择时钟阵列单元00(TAU00)为DTC启动源(启动源编号：19(13H))，
    TAU00的中断源产生时，读出控制数据2的传送信息

• 设定DTC基址寄存器(DTCBAR)的值为FDH

DTCBAR寄存器

控制数据23

DTC控制数据区（RAM）

控制数据2

控制数据1

控制数据0

FFD50H

FFD48H

FFD40H

保留

DTC向量表

50H（TAU00）

保留

（INTP1）

（INTP0）

FFD27H/
启动源编号：39

FFD13H/
启动源编号：19

FFD02H/
启动源编号：2

FFD01H/
启动源编号：1

FFD00H/
启动源编号：0

根据DTC向量表的设

定值和DTCBAR寄存
器的设定值，控制数

据2被选择。

 

图 4.2  控制数据与向量表的关系 
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4.4 DTC 启动允许寄存器 i 
DTC 启动允许寄存器是允许或禁止各中断源启动 DTC 传送的控制寄存器，一共由 5 个字节组成，每 1 位

数据被分配给一个启动源。 
 

R7F0C014 的中断源与 DTCENi0~DTCENi7 的对应关系，请参见“表 4.2”。 
 

表 4.2  R7F0C014 的中断源与 DTCENi0~DTCENi7 的对应关系 

寄存器 DTCENi7 
位 

DTCENi6 
位 

DTCENi5 
位 

DTCENi4 
位 

DTCENi3 
位 

DTCENi2 
位 

DTCENi1 
位 

DTCENi0 
位 

DTCEN0 保留 INTP0 INTP1 INTP2 INTP3 INTP4 INTP5 INTP6 
DTCEN1 INTP7 键输入 A/D 转换结

束 
UART0 接

收的传送结

束/CSI01
的传送结束

或者缓冲器

空/IIC01 的

传送结束 

UART0 发

送的传送结

束/CSI00
的传送结束

或者缓冲器

空/IIC00 的

传送结束 

UART1 接

收的传送结

束/CSI11
的传送结束

或者缓冲器

空/IIC11 的

传送结束 

UART1 发

送的传送结

束/CSI10
的传送结束

或者缓冲器

空/IIC10 的

传送结束 

UART2 接

收的传送结

束/CSI21
的传送结束

或者缓冲器

空/IIC21 的

传送结束 
DTCEN2 UART2 发

送的传送结

束/CSI20
的传送结束

或者缓冲器

空/IIC20 传

的送结束 

保留 保留 

定时器阵列

单元 0 的通

道 0 的计数

结束或者捕

捉结束 

定时器阵列

单元 0 通道

1 的计数结

束或捕捉结

束 

定时器阵列

单元 0 的通

道 2 的计数

结束或捕捉

结束 

定时器阵列

单元 0 的通

道 3 的计数

结束或捕捉

结束 
保留 

DTCEN3 
保留 保留 保留 

定时器 RD 
比较匹配
A0 

定时器 RD 
比较匹配
B0 

定时器 RD 
比较匹配
C0 

定时器 RD 
比较匹配
D0 

定时器 RD 
比较匹配
A1 

DTCEN4 定时器 RD
比较匹配
B1 

定时器 RD
比较匹配
C1 

定时器 RD
比较匹配
D1 

保留 保留 
定时器 RJ0 
下溢 保留 保留 

备注：i=0~4 
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5. 传送模式 
传送模式包括普通模式和重复模式，数据传送能够以 8 位或 16 位为单位进行。 
普通模式中，一次启动传送指定字节数的一个数据块，直至完成指定次数的数据块传送。 
重复模式中，传送源或是传送目标任意一方被指定为重复区域，在完成指定次数的数据块传送后，指定为

重复区域的地址被初始化，并开始重复传送。 
另外，单片机还具备链传送的功能，即由一个启动源触发，读出多个控制数据，并依次进行连续传送。 

 
DTC 的规格，请参见“表 5.1”。 

 
表 5.1  DTC 的规格 

项目 普通模式 重复模式 
启动源 29 个源 
可配置的控制数据 24 路 
可传送的地址空间 地址空间 64K 字节空间（F0000H~FFFFFH），通用寄存器除外 

传送源地址 第 1 SFR 区、RAM 区（不包括通用寄存器）、镜像区（注）、 
数据闪存区（注）、第 2 SFR 区 

传送目标地址 第 1 SFR 区、RAM 区（不包括通用寄存器）、第 2 SFR 区 
最大传送次数 256 次 255 次 
最大传送数据块字节数 256 字节（8 位传送） 

512 字节（16 位传送） 
255 字节 

传送单位 8 位/16 位 
传送模式 使 DTCCTj 寄存器的值从 01H 变

成 00H 的传送完成时，结束所有

传送。 

使 DTCCTj 寄存器的值从 01H 变成

00H 的传送完成后，初始化重复区地

址，并将 DTRLDj 寄存器值重新载入

DTCCTj 寄存器，以继续传送。 
地址控制 固定或递增 非重复区域地址固定或递增 
启动源优先级 请参见“表 3.1、表 3.2 启动源一览” 
中断请求 当进行使 DTCCTj 寄存器的值从

01H 变为 00H 的传送时，将产生

与启动源相应的中断请求，并在

完成数据传送时执行中断处理。 

在 DTCCRj 寄存器中的 RPTINT 位

为 1（允许产生中断）的情况下，当

进行使 DTCCTj 寄存器的值从 01H
变为 00H 的传送时，将产生与启动

源相应的中断请求，并在完成数据传

送时执行中断处理。 
传送开始 当 DTCENi 寄存器中的 DTCENi0~DTCENi7 位为 1 时（允许启动），

每当对应的 DTC 启动源产生时，就开始数据传送。 
传送停止 当 DTCENi0~DTCENi7 位被设为

0（禁止启动）时 
当完成使 DTCCTj 寄存器值从

01H 变成 00H 的数据传送时 

当 DTCENi0~DTCENi7 位被设为 0
（禁止启动）时 
在 RPTINT 位为 1（允许产生中断）

的情况下，当完成使 DTCCTj 寄存器

值从 01H 变成 00H 的数据传送时 
待机模式时的运行 HALT 模式 DTC 工作 

SNOOZE 模式

（注） 
DTC 工作 

STOP 模式 DTC 停止 
备注：i=0~4，j=0~23 
注：在 SNOOZE 模式下，因为闪存停止工作，所以不能将这些区域设为 DTC 传送源。 
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5.1 普通模式 
普通模式下，在 8 位传送中，DTC 一次启动将传送 1~256 个字节的数据；在 16 位传送中，DTC 一次启动

将会传送 2~512 个字节的数据。传送次数可以设定为 1~256 次。数据传送结束时，通过对控制数据进行更新，

可以实现传送源地址和目标地址的固定或递增的操作。选择递增时，传送数据块的字节数会增加。 
当完成预先设定的传送次数后，DTC 将产生一个对应于启动源的中断请求，并自动将 DTCENi（i = 0~4）

寄存器中 DTCENi0~DTCENi7 位中的对应位设置为 0（禁止启动）。如需再次启动 DTC，请设置相应的 DTC
启动允许位。 

 
传送源地址固定、传送目标地址递增的地址控制例请参见“图 5.1”，传送源地址递增、传送目标地址递

增的地址控制例请参见“图 5.2”。 
 

设置内容：

传送源地址：固定，传送目标地址：递增，8位传送，传送块字节数：1字节，

禁止链传送，数据传送次数：3次

（1）第一次DTC启动源产生时 （2）第二次DTC启动源产生时

传送目标地址：DST0
传送源地址：SRC0

传送次数：3次

DTC传送时

传送目标地址：DST1
传送源地址：SRC0

传送次数：2次

DTC传送结束时

传送块

传送块

传送块

传送块

DST2

DST1

DST0

SRC0

传送目标地址：DST1
传送源地址：SRC0

传送次数：2次

DTC传送时

传送目标地址：DST2
传送源地址：SRC0

传送次数：1次

DTC传送结束时

传送块

传送块

传送块

传送块

DST2

DST1

DST0

SRC0

（3）第三次DTC启动源产生时

传送目标地址：DST2
传送源地址：SRC0

传送次数：1次

DTC传送时

传送目标地址：DST3
传送源地址：SRC0

传送次数：0次

DTC传送结束时

传送块

传送块

传送块

传送块

DST2

DST1

DST0

SRC0

DTC传

送结束

DTC传送结束

（发生中断请求，禁止DTC启动）

 

图 5.1  地址控制例（传送源地址固定、传送目标地址递增） 
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设置内容：

传送源地址：递增，传送目标地址：递增，8位传送，传送块字节数：1字节，

禁止链传送，数据传送次数：3次

（1）第一次DTC启动源产生时 （2）第二次DTC启动源产生时

传送目标地址：DST0
传送源地址：SRC0

传送次数：3次

DTC传送时

传送目标地址：DST1
传送源地址：SRC1

传送次数：2次

DTC传送结束时

传送块

传送块

传送块

传送块

DST2

DST1

DST0

SRC2

传送目标地址：DST1
传送源地址：SRC1

传送次数：2次

DTC传送时

传送目标地址：DST2
传送源地址：SRC2

传送次数：1次

DTC传送结束时

（3）第三次DTC启动源产生时

传送目标地址：DST2
传送源地址：SRC2

传送次数：1次

DTC传送时

传送目标地址：DST3
传送源地址：SRC3

传送次数：0次

DTC传送结束时

DTC传

送结束

DTC传送结束

（发生中断请求，禁止DTC启动）

传送块

传送块

SRC1

SRC0

传送块

传送块

传送块

传送块

DST2

DST1

DST0

SRC2

传送块

传送块

SRC1

SRC0

传送块

传送块

传送块

传送块

DST2

DST1

DST0

SRC2

传送块

传送块

SRC1

SRC0

 

图 5.2  地址控制例（传送源地址递增、传送目标地址递增） 
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5.2 重复模式 
重复模式下，DTC 每启动一次，可以传送 1~255 个字节的数据。传送次数可以设置为 1~255 次。但是，传

送次数结束时完成的总传送字节数不要超过 255 个字节。与普通模式不同，传送源、传送目标地址任意一方可

以被指定为重复区域。而且，重复区域首地址的低 8 位必须固定为 00H。数据传送结束时，对控制数据进行更

新，传送目标地址为重复区域内的制定地址加上传送数据块的字节数。对于重复区域内非指定的地址，可以选

择固定或递增的操作。选择递增时，传送目标地址更新为加上传送数据块的字节数后的地址。当完成预先设定

的传送次数的数据传送后，在控制数据中，向重复区域内的指定地址回写初始值，向 DTCCT 寄存器回写

DTRLD 寄存器的值。并且，重复模式下，可以选择重复模式中断的允许或者禁止。重复模式下禁止产生中断

时，即使预先设定的传送次数的数据传送结束后，DTC 的启动也不会被禁止，如果有相应的启动源产生，

DTC 还会继续启动。 
 
传送源地址固定、传送目标地址为重复区域的地址控制例请参见“图 5.3”；传送源地址递增、传送目标

地址为重复区域的地址控制例请参见“图 5.4”。 
 

设置内容：

传送源地址：固定，重复区域：传送目标，禁止重复模式中断，8位传送，

传送块字节数：1字节，禁止链传送，数据传送次数：3次

（1）第一次DTC启动源产生时 （2）第二次DTC启动源产生时

      传送目标地址

（重复区域）：DST0
传送源地址：SRC0

传送次数：3次

初始值

      传送目标地址

（重复区域）：DST1
传送源地址：SRC0

传送次数：2次

DTC传送结束时

传送块

传送块

传送块

传送块

地址空间

DST2

DST1

DST0

SRC0

      传送目标地址

（重复区域）：DST1
传送源地址：SRC0

传送次数：2次

DTC传送时

      传送目标地址

（重复区域）：DST2
传送源地址：SRC0

传送次数：1次

DTC传送结束时

传送块

传送块

传送块

传送块

DST2

DST1

DST0

SRC0

（3）第三次DTC启动源产生时

      传送目标地址

（重复区域）：DST2
传送源地址：SRC0

传送次数：1次

DTC传送时

      传送目标地址

（重复区域）：DST0
传送源地址：SRC0

传送次数：3次

DTC传送结束时

传送块

传送块

传送块

传送块

地址空间

DST2

DST1

DST0

SRC0

DTC传送

结束（注）

地址空间

（4）第四次DTC启动源产生时

      传送目标地址

（重复区域）：DST0
传送源地址：SRC0

传送次数：3次

初始值

      传送目标地址

（重复区域）：DST1
传送源地址：SRC0

传送次数：2次

DTC传送结束时

传送块

传送块

传送块

传送块

DST2

DST1

DST0

SRC0

地址空间

注：由于设定禁止重复模式中断，所以不产生中断请求，不禁止DTC启动。

 

图 5.3  地址控制例（传送源地址固定、传送目标地址为重复区域） 
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设置内容：

传送源地址：递增，重复区域：传送目标，允许重复模式中断，8位传送，

传送块字节数：1字节，禁止链传送，数据传送次数：3次

（1）第一次DTC启动源产生时 （2）第二次DTC启动源产生时

      传送目标地址

（重复区域）：DST0
传送源地址：SRC0

传送次数：3次

初始值

      传送目标地址

（重复区域）：DST1
传送源地址：SRC1

传送次数：2次

DTC传送结束时

传送块

传送块

传送块

传送块

地址空间

DST2

DST1

DST0

SRC2

      传送目标地址

（重复区域）：DST1
传送源地址：SRC1

传送次数：2次

DTC传送时

      传送目标地址

（重复区域）：DST2
传送源地址：SRC2

传送次数：1次

DTC传送结束时

传送块

传送块

传送块

DST2

DST1

DST0

（3）第三次DTC启动源产生时

      传送目标地址

（重复区域）：DST2
传送源地址：SRC2

传送次数：1次

DTC传送时

      传送目标地址

（重复区域）：DST0
传送源地址：SRC0

传送次数：3次

DTC传送结束时

传送块

传送块

传送块

地址空间

DST2

DST1

DST0
DTC传送

结束

地址空间

注：由于设定允许重复模式中断，所以产生中断请求，禁止DTC启动。

传送块SRC1

传送块SRC0

传送块SRC2

传送块SRC1

传送块SRC0

DTC传送结束（注）

（发生中断请求，禁止DTC启动）

传送块SRC2

传送块SRC1

传送块SRC0

 

图 5.4  地址控制例（传送源地址递增、传送目标地址为重复区域） 
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5.3 链传送 
通过链传送功能，一个启动源可以启动多个数据传送。 
DTC 在运行中，如果控制数据的链传送为允许状态，那么即使在数据传送结束后 DTC 的操作也不会停止，

而是将连续配置的下一个控制数据读出，继续数据传送的操作，直至将设置为禁止链传送的那个控制数据的相

应传送操作完成，DTC 的动作才会结束。但是，对于 DTC 控制数据区域中的最后一个控制数据 23，请将其设

定为禁止链传送。 
与启动源对应的控制数据的 DTCCT 寄存器从 01H 变为 00H 时，中断请求产生，并且进入禁止 DTC 启动

的状态。中断请求一直保持到设置为禁止链传送的那个控制数据的相应传送操作完成。链传送中读出的控制数

据所发生的传送，不会引起中断请求以及 DTC 启动允许位的变化。 
 
链传送的操作实例，请参见“图 5.5”。 

 

控制数据2设置为禁止链传送时

SRC：传送源地址

DST：传送目标地址

控制数据0
（允许链传送）

控制数据1
（允许链传送）

控制数据2
（禁止链传送）

控制数据3
（允许链传送）

（8）链传送

（13）链传送

（18）DTC传送结束

DTC

（3）读出

（6）回写

（9）读出

（12）回写

（14）读出

（17）回写

CPU

（7）中断

请求（注）

（19）中断

产生

（4）读出

（5）回写

SRC0

DST0

（10）读出

（11）回写

SRC1

DST1

（15）读出

（16）回写

SRC2

DST2

（2）DTC启

动请求

（1）中断请求

注：由控制数据0的传送结束时的中断请求，会保持到控制数据2的传送结束。

 

图 5.5  链传送操作实例 
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6. DTC 的设定例 

6.1 设定 
为使 DTC 能够正常启动需要进行必要的设置。 
DTC 控制数据区域、DTC 向量表区域可以配置到内置 RAM 上的任意地址（不包含通用寄存器）。使用的

控制数据首地址的低 8 位（高 8 位是 DTCBAR 寄存器的设定值），需要配置到与启动源相对应的 DTC 向量地

址中。之后，设置 DTCCRj、DTBLSj、DTCCTj、DTRLDj、DTSARj、DTDARj(j=0～23)寄存器。 
通过 DTCENi 寄存器（i=0~4）设置与各中断源相应的 DTC 启动的允许或禁止。之后，DTC 在被允许的启

动源产生之后就会启动操作。 
 

关于设定流程，请参见“图 6.1”。 
 

开始

结束

• 配置DTC控制数据区、DTC
向量表区

• 将控制数据的首地址的低8位
设置到向量地址中

使用DTC需要进行
的初始化设置

【DTC控制数据的设置】

• 传送控制

• 传送数据块的字节数

• 传送次数

• 传送源地址

• 传送目标地址 使用DTC时的设置

设置允许DTC启动

 

图 6.1  设定流程 
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6.1.1 DTC 使用例 
本节说明 DTC 和串行阵列单元（SAU）组合的使用例子。使用 UART 模式，通过 DTC 进行数据的接收。

每接收 1 个字节，DTC 启动一次，将接收数据存储在变量中。5 个字节的数据接收完成后，DTC 传送结束。

UART 接收完成中断作为 DTC 启动源。 
 
控制数据的设定内容，请参见“表 6.1”。 

 
表 6.1  控制数据的设定内容 

设定项目 设定值 
控制数据 0 

传送模式 普通模式 
传送源地址控制 固定 
传送目标地址控制 递增 
链传送 禁止 
传送块的字节数 1 个字节 
DTC 传送次数 5 次 
传送源地址 串行数据寄存器 

（FFF12H、FFF13H） 
传送目标地址 接收数据存储数组（RAM） 
 
（1）  DTC 和 SAU 初始化。 
（2）  开始数据接收。 
（3）  1 个字节数据接收完成后，接收完成中断触发 DTC 开始进行数据传送。 
（4）  读出控制数据 0。传送源（串行数据寄存器）的值传送给传送目标的内置 RAM 区域。传送后，更新   

控制数据 0 的 DTC 传送次数和传送目标地址，并回写控制数据 0。 
（5）  DTC 的数据传送次数由 01H 变为 00H 的 DTC 传送完成时，产生 DTC 启动源的传送完成中断。 
 

串行阵列单元和 DTC 的组合使用例，请参见“图 6.2”。 
 

第1字节 第2字节 第5字节

接收数据中 接收数据中DTC启动 DTC传送 DTC启动 DTC传送 DTC启动 DTC传送接收数据中

串行数据输入

开始数据

发送接收

第1字节

接收结束

（2） （3） 第2字节

接收结束

（3） 第5字节

接收结束

（3）

（1）初始化设置 （4）DTC启动 DTC传送结束 （4）DTC启动 DTC传送结束 （4）DTC启动 （5）产生数据传

         送结束中断  

图 6.2  串行阵列单元和 DTC 的组合使用例 
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7. R7F0C014 的 DTC 模块与 R7F0C010 的 DMA 控制器的区别 
R7F0C010 的 DMA 控制器也和 R7F0C014 的 DTC 模块一样，由设定的启动源触发启动，不经过 CPU 的干

预在存储器间自动进行数据传送。由于各通道具有专门用来设定传送地址和传送模式等的寄存器，能够实现高

速的传送。但是，只限于 SFR 和内置 RAM 间的传送。 
相比 DMA，DTC 将传送地址和传送模式等内容存储于配置在存储器上的控制数据中，根据启动源，可以

读出任意的控制数据并进行数据传送。由于控制数据的读出和回写需要时间，与 DMA 的控制相比传送时间会

加长，但是能够实现任意存储器间的传送。此外，DTC 的传送通道数和启动源更多，还拥有可以连续反复进

行数据传送的重复模式，以及由一个启动源触发的多次数据传送的链传送模式，能够实现多样化的传送。 
 

数据传送处理的比较图，请参见“图 7.1”。R7F0C014 的 DTC 模块与 R7F0C010 的 DMA 控制器的差异，

请参见“表 7.1”。 
 

DTC
启动时间

<用DTC执行时>

总线操作 程序执行
读出

DTC控制数据
读出

传送源数据
向传送目标
写入数据

回写

DTC控制数据
程序执行

产生中断请求

DMAC
启动时间

<用DMA控制器执行时>

总线操作 程序执行
读出

传送源数据
向传送目标
写入数据

程序执行

产生中断请求  

图 7.1  数据传送处理比较图 
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表 7.1  R7F0C014 的 DTC 模块与 R7F0C010 的 DMA 控制器的差异 

项目 DTC（R7F0C014） DMA 控制器（R7F0C010） 

通道数 24 路 2 路 
传送内容的设定 存储于内置 RAM 中，每次启动时读出 专用寄存器 
1 次传送的数据块的字节

数 
8 位：1~256 个字节 
16 位：2~512 个字节 

8 位：1 个字节 
16 位：2 个字节 

最多传送次数 256 1024 
传送模式 普通模式 

重复模式 
链传送 

单次传送模式 

传送对象 传送源：第 1 SFR 区、RAM 区（不包括

通用寄存器）、镜像区（注）、数据闪存

区（注）、第 2 SFR 区 
传送目标：第 1 SFR 区、RAM 区（不包

括通用寄存器）、第 2 SFR 区 

SFR 与内置 RAM 之间 

启动源 外围功能中断：29 个 软件启动 
外围功能中断：最多 7 个 

软件控制的传送保留功能 无 有 
待机功能时的操作 HALT 模式：工作 

SNOOZE 模式：工作（注） 
STOP 模式：停止 

HALT 模式：工作 
SNOOZE 模式：停止 
STOP 模式：停止 

注：在 SNOOZE 模式下，因为闪存停止工作，所以不能将这些区域设为 DTC 传送源。 
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产品使用时的注意事项

本文对适用于单片机所有产品的 “使用时的注意事项”进行说明。有关个别的使用时的注意事项请参照

正文。此外，如果在记载上有与本手册的正文有差异之处，请以正文为准。

1. 未使用的引脚的处理

【注意】将未使用的引脚按照正文的 “未使用引脚的处理”进行处理。

CMOS产品的输入引脚的阻抗一般为高阻抗。如果在开路的状态下运行未使用的引脚，由于感应现

象，外加LSI周围的噪声，在LSI内部产生穿透电流，有可能被误认为是输入信号而引起误动作。

未使用的引脚，请按照正文的 “未使用引脚的处理”中的指示进行处理。

2. 通电时的处理

【注意】通电时产品处于不定状态。

通电时， LSI内部电路处于不确定状态，寄存器的设定和各引脚的状态不定。通过外部复位引脚对

产品进行复位时，从通电到复位有效之前的期间，不能保证引脚的状态。

同样，使用内部上电复位功能对产品进行复位时，从通电到达到复位产生的一定电压的期间，不能

保证引脚的状态。

3. 禁止存取保留地址 （保留区）

【注意】禁止存取保留地址 （保留区）

在地址区域中，有被分配将来用作功能扩展的保留地址 （保留区）。因为无法保证存取这些地址时

的运行，所以不能对保留地址 （保留区）进行存取。

4. 关于时钟

【注意】复位时，请在时钟稳定后解除复位。

在程序运行中切换时钟时，请在要切换成的时钟稳定之后进行。复位时，在通过使用外部振荡器

（或者外部振荡电路）的时钟开始运行的系统中，必须在时钟充分稳定后解除复位。另外，在程序

运行中，切换成使用外部振荡器 （或者外部振荡电路）的时钟时，在要切换成的时钟充分稳定后

再进行切换。

5. 关于产品间的差异

【注意】在变更不同型号的产品时，请对每一个产品型号进行系统评价测试。

即使是同一个群的单片机，如果产品型号不同，由于内部ROM、版本模式等不同，在电特性范围

内有时特性值、动作容限、噪声耐量、噪声辐射量等也不同。因此，在变更不认同型号的产品时，

请对每一个型号的产品进行系统评价测试。
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