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R7F0C009 

串行阵列单元（SAU） 

（通过简易 IIC 控制 EEPROM 篇） 

要点 

本篇应用说明介绍了使用串行阵列单元（SAU）的简易 IIC 功能控制 EEPROM 的方法。使用简易 IIC 功能，
通过中断处理实现了对 IIC 总线连接的 EEPROM 的读写。 

 

 

 

 

对象 MCU 

R7F0C009 

 

在将本篇应用说明应用到其他单片机时，需结合其他单片机的规格进行变更，并进行详细的评价。 
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1. 规格 

本篇应用说明使用串行阵列单元的简易 IIC 功能，对通过 IIC 总线连接的 EEPROM 进行读写。 

 对 EEPROM 的存取是通过将存取用信息值设定到结构体，然后调用函数来处理的。 

 考虑到作为 API 的动作，EEPROM 的控制尽量使用中断进行处理。 

 作为操作对象的 EEPROM，可以从 2K～512K 位中选择 1 种。（默认选择 16K 位的 R1EX24016A。主
函数也是对应此款芯片进行的测试处理。） 

 对应于选择的 EEPROM 进行存取控制。 

 在 EEPROM 读出过程中进行了复位，EEPROM 在 SDA 信号输出低电平的状态下重新开始时，本应用
也支持这种从总线占有状态到总线释放的操作。 

 使用的简易 IIC 通道以通道 00 为标准，但也考虑到了能够方便地变更指定。 

 

本篇应用说明中使用到的外围功能和用途如表 1.1 所示，IIC 通信概要如图 1.1 所示。 

使用简易 IIC 功能的 IIC 通信的时序如图 1.2～图 1.8 所示。 

 

表 1.1  相关外围功能和用途 

外围功能 用途 

串行阵列单元 利用简易 IIC 功能进行 IIC 主控设备的发送接收。 

（使用 SCL00 引脚和 SDA00 引脚） 

 

 

 

发送地址：为了指定传送对象（从属设备），此操作为 IIC 通信中主控设备最初进行的发送动作。发生开始条件

后，以 1 字节的数据发送地址（7 位）和传送方向（1 位）。 

收发数据：发送地址后，此操作为向传送对象（从属设备）发送数据，或从目标从属设备接收数据的动作。对

目标从属设备的全部数据发送或接收完成后，发生停止条件，释放总线。 

 

备注 简易 IIC 功能只对应单主控通信。此外，不受理从属设备发出的等待。 

图 1.1  IIC 通信概要 

R7F0C009 

（主控方） 

发送地址 

收发数据 

EEPROM 

（从属方） 
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（1） 主控设备→从属设备通信 1（开始条件～地址～数据） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 1.2  IIC 通信时序图（主控设备→从属设备通信示例）（1/4） 

① 如果 IICmn 的初始设定（此处预先设置了 SCRmn 寄存器的 TxEmn=1，RxEmn=0）完成了的话，设定
SOm 寄存器的 SOmn 位为 0，使 SDA 信号下降，以产生开始条件。 

② 经过开始条件的保持时间（标准模式下为 4.0μs，快速模式下为 0.6μs）后，设置 SOm 寄存器的 CKOmn

位为 0，使 SCL 信号下降。 

③ 为了进行通信，设置 SOEm 寄存器的 SOEmn 位为 1，以允许输出。 

④ 设置 SSm 寄存器的 SSmn 位为 1，使通道 n 为动作允许状态。 

⑤ 向 SIOr 寄存器写入从属设备的地址后，通信启动。 

⑥ 一旦从属设备地址发送完成，就会产生 INTIICr。 

⑦ 通过 SSRmn 寄存器的 PEF 位对从属设备的 ACK 应答进行确认。如果 PEF 位为 0，则向 SIOr 寄存器写
入发送数据。如果 PEF 位为 1，则中止发送。 
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（2） 主控设备→从属设备通信 2（地址～数据～数据） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 1.3  IIC 通信时序图（主控设备→从属设备通信示例）（2/4） 

 

⑥ 一旦从属设备地址发送完成，就会产生 INTIICr。 

⑦ 通过 SSRmn 寄存器的 PEF 位对从属设备的 ACK 应答进行确认。如果 PEF 位为 0，则向 SIOr 寄存器写
入发送数据。如果 PEF 位为 1，则中止发送。 

⑧ 一旦数据发送完成，就会产生 INTIICr。 

⑨ 通过 SSRmn 寄存器的 PEF 位对从属设备的 ACK 应答进行确认。如果 PEF 位为 0，则向 SIOr 寄存器写
入发送数据。如果 PEF 位为 1，则中止发送。 
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（3） 主控设备→从属设备通信 3（数据～数据～停止条件） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 1.4  IIC 通信时序图（主控设备→从属设备通信示例）（3/4） 

 

⑧ 一旦数据发送完成，就会产生 INTIICr。 

⑨ 通过 SSRmn 寄存器的 PEF 位对从属设备的 ACK 应答进行确认。如果 PEF 位为 0，则向 SIOr 寄存器写
入发送数据。如果 PEF 位为 1，则中止发送。 

⑩ 一旦数据发送完成，就会产生 INTIICr。 

⑪ 设置 STm 寄存器的 STmn 位为 1，使通道 n 为动作禁止状态。 

⑫ 为了发行停止条件，设置 SOEm 寄存器的 SOEmn 位为 0，以停止输出。 

⑬ 在停止条件发行准备时，为了使 SDA 下降，设置 SOm 寄存器的 SOmn 位为 0。 

⑭ 在停止条件发行准备时，为了使 SCL 上升，设置 SOm 寄存器的 CKOmn 位为 1。 

⑮ 经过停止条件的准备时间后，通过设置 SOm 寄存器的 SOmn 位为 1 发行停止条件。 
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（4） 主控设备→从属设备通信 4（数据～重新开始条件～地址） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 1.5  IIC 通信时序图（主控设备→从属设备通信示例）（4/4） 

 

⑧ 一旦数据发送完成，就会产生 INTIICr，通过 SSRmn 寄存器的 PEF 位对从属设备的 ACK 应答进行确认。 

⑨ 设置 STm 寄存器的 STmn 位为 1，使通道 n 为动作禁止状态。 

⑩ 为了发行重新开始条件，设置 SOEm 寄存器的 SOEmn 位为 0，以停止输出。 

⑪ 在重新开始条件发行准备时，为了跟随着 SDA 使 SCL 也上升，设置 SOm 寄存器的 CKOmn 位为 1。 

⑫ 通过设置 SOm 寄存器的 SOmn 位为 0 发行重新开始条件。 

⑬ 经过开始条件的保持时间后，设置 SOm 寄存器的 CKOmn 位为 0，使 SCL 信号下降。 

⑭ 为了进行通信，设置 SOEm 寄存器的 SOEmn 位为 1，以允许输出。 

⑮ 设置 SSm 寄存器的 SSmn 位为 1，使通道 n 为动作允许状态。 

⑯ 向 SIOr 寄存器写入从属设备的地址后，通信启动。 

 

备注 对 EEPROM 读出时，主控设备→从属设备通信的情况下，指定 EEPROM 的单元地址，然后从指定的
地址读取数据时使用此处理。 
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（5） 从属设备→主控设备通信 1（开始条件～地址～数据） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 1.6  IIC 通信时序图（从属设备→主控设备通信示例）（1/3） 

 

① 如果 IICmn 的初始设定（此处预先设置了 SCRmn 寄存器的 TxEmn=1，RxEmn=0）完成了的话，设定
SOm 寄存器的 SOmn 位为 0，使 SDA 信号下降，以产生开始条件。 

② 经过开始条件的保持时间（标准模式下为 4.0μs，快速模式下为 0.6μs）后，设置 SOm 寄存器的 CKOmn

位为 0，使 SCL 信号下降。 

③ 为了进行通信，设置 SOEm 寄存器的 SOEmn 位为 1，以允许输出。 

④ 设置 SSm 寄存器的 SSmn 位为 1，使通道 n 为动作允许状态。 

⑤ 向 SIOr 寄存器写入从属设备的地址后，通信启动。 

⑥ 一旦从属设备地址的发送完成，就会产生 INTIICr。通过 SSRmn 寄存器的 PEF 位对从属设备的 ACK 应
答进行确认。 

⑦ 为了切换通信方向，设置 IICmn 的动作为禁止状态。 

⑧ 变更 SCRmn 寄存器的 TxEmn=0，RxEmn=1。 

⑨ 设置 IICmn 为动作允许状态。 

⑩ 通过向 SIOr 寄存器虚写数据（0FFH），启动接收。 
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（6） 从属设备→主控设备通信 2（地址～数据～数据） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 1.7 IIC 通信时序图（从属设备→主控设备通信示例）（2/3） 

 

⑥ 一旦从属设备地址发送完成，就会产生 INTIICr。通过 SSRmn 寄存器的 PEF 位对从属设备的 ACK 应答
进行确认。 

⑦ 为了切换通信方向，设置 IICmn 的动作为禁止状态。 

⑧ 变更 SCRmn 寄存器的 TxEmn=0，RxEmn=1。 

⑨ 设置 IICmn 为动作允许状态。 

⑩ 通过向 SIOr 寄存器虚写数据（0FFH），启动接收。 

⑪ 因为 SOEmn=1，在 SCL 的第 9 个时钟进行了 ACK 应答，并发生了接收完成的 INTIICr。 

⑫ 为了接收下一个数据（不是最后的数据），向 SIOr 寄存器虚写数据（0FFH），以启动接收。 
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D16 
 

 D17 
 

ACK D11 
 

 D10 
L 

⑧ 

⑩ 

⑦ 
⑨ 

⑪ 

⑫ 

H 
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（7） 从属设备→主控设备通信 3（数据～数据～停止条件） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 1.8 IIC 通信时序图（从属设备→主控设备通信示例）（3/3） 

 

⑪ 因为 SOEmn=1，在 SCL 的第 9 个时钟进行了 ACK 应答，并发生了接收完成的 INTIICr。 

⑫ 为了对最后的接收数据应答 NACK，设置 SOEm 寄存器的 SOEmn 位为 0，以停止串行输出。 

⑬ 通过向 SIOr 寄存器虚写数据（0FFH），启动接收。 

⑭ 因为 SOEmn=0，在 SCL 的第 9 个时钟进行了 NACK 应答，并发生了接收完成的 INTIICr。 

⑮ 设置 STm 寄存器的 STmn 位为 1，使通道 n 为动作禁止状态。 

⑯ 为了准备下一次通信，将 SCRmn 寄存器设置为和初始设定相同的状态。 

⑰ 在停止条件发行准备时，为了使 SDA 下降，设置 SOm 寄存器的 SOmn 位为 0。 

⑱ 在停止条件发行准备时，为了使 SCL 上升，设置 SOm 寄存器的 CKOmn 位为 1。 

⑲ 经过停止条件的准备时间后，通过设置 SOm 寄存器的 SOmn 位为 1 发行停止条件。 

 

 

SIOr 寄存器 

SSRmn 寄存器 

PEF 位 

（未检测到 ACK） 

SOEm 寄存器 

SOEmn 位 

（ACK 制御） 

SCL（总线） 

（时钟线） 

INTIICr 

（中断） 

SDA（总线） 

（数据线） 

⑪ 

 

⑫ 

 

 

IICr 方 

总线 

SOm 寄存器 

SOmn 位 

（SDAmn 制御） 

SSmn 位 

（通道 n 开始） 

STmn 位 

（通道 n 停止） 

SEmn 位 

（通道 n 允许） 

L 

CKOmn 位 

（SCKmn 制御） 

SCRmn 寄存器 

TxEmn 位 

RxEmn 位 

DJ7 ACK Dk2 
 

Dk3 
 

Dk4 
 

Dk5 
 

Dk6 
 

 Dk7 
 

NACK Dk1 
 

L 
L 
L 
L 
L 
L 
L 
L 

Dk0 
L 
L 
L 
L 
L 
L 
L 
L 

⑮ 

⑬ 

⑭ 

H 

L 

⑯ 

⑰ 

⑱ 

⑲ 

停止条件 
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2. 动作确认条件 

本篇应用说明中的参考例程，是在下面的条件下进行动作确认的。 

 

表 2.1  动作确认条件 

项目 内容 

所用单片机 R7F0C009F 

工作频率  高速内部振荡器（HOCO）时钟：24MHz 

 CPU/外围硬件时钟：24MHz 

工作电压 5.0V（工作电压范围：2.9V~5.5V） 

LVD 工作模式：复位模式 

 VLVD（上升沿）：2.81V 

 VLVD（下降沿）：2.75V 

综合开发环境 瑞萨电子开发 

CS+ for CA, CX V3.00.00 

C 编译器 瑞萨电子开发 

CA78K0R V1.70 

 

3. 相关应用说明 

与本应用说明相关的应用说明如下所示。请同时参考。 

R7F0C009 定时器阵列单元（间隔定时器）（R01AN2439CC）应用说明 
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4. 硬件说明 

4.1 硬件配置示例 

本篇应用说明中使用的硬件配置示例，如图 4.1 所示。 

 

图 4.1  硬件配置 

 

注意 1.上述硬件配置图是为了表示硬件连接情况的简化图。在实际电路设计时，请注意根据系统具体要求进行
适当的引脚处理，并满足电气特性的要求（输入专用引脚请注意分别通过电阻上拉到VDD或是下拉到VSS）。 

2.请将 VDD设置为大于 LVD 设定的复位解除电压（VLVD）。 

 

 

4.2 使用引脚一览表 

使用的引脚及其功能，如表 4.1 所示。 

 

表 4.1  使用的引脚及其功能 

引脚名 输入/输出 内容 

P30/SCL00 输入/输出 IIC00 的串行时钟输出引脚 

P50/SDA00 输入/输出 IIC00 的串行数据收发用引脚 

 

R7F0C009 

VDD 

VDD 

VSS 

REGC 

SCL00 

外部上拉 

P40/TOOL0 片上调试用 

RESET 

SDA00 

VDD 
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5. 软件说明 

5.1 操作概要 

本篇应用说明中，通过串行接口 IIC00，使用 IIC 主控设备收发信功能进行 EEPROM 的控制（写入、读出）
操作。考虑到此控制作为 API 的使用，尽量以中断进行处理。 

 

（1）对串行阵列单元 0 的通道 0 以简易 IIC 模式进行初始设定。 

 <设定条件> 

 设定运行时钟为 CK00（24MHz）。 

 设定运行模式为简易 IIC。 

 设定传送结束中断。 

 设定数据和时钟的相位为类型 1。 

 设定数据长度为 8 位，停止位为 1 位，无校验位，MSB 优先传送。 

 设定传送时钟为快速模式的 387kHz。 

 设定 SO00，CKO00 为 1。 

 设定 P30/SCL00 引脚为传送时钟输出用，P50/SDA00 引脚为数据发送/接收用。 

 

（2）设定定时器阵列单元的通道 2 为 100μs 的间隔定时器，用于确认写入完成。 

 

（3）将使用的 EEPROM（16K 位）的信息值复制到处理用信息值的结构体中。 

 

（4）发行停止条件，使总线处于开放状态。 

 

（5）准备出 256 字节的写入数据（递增形式）。 

 

（6）设定存取用信息值（结构体 g_PARAI）。 

 

（7） 从 EEPROM 的 0x400 地址开始写入 256 字节的数据。 

 

（8） 读出包括已写入数据前后各 1 字节在内的数据。 

 

（9） 准备出相同的 16 个字节的数据（0xkk）。（kk=00，11，22……77） 

 

（10） 从 EEPROM 的 0xk00 地址开始写入这 16 个字节。 

 

（11） 使 k 的值从 0～7 改变，重复（9）～（10）的操作。 

 

（12） 读出包括（9）～（10）中已写入数据前后各 8 字节在内的共 32 字节的数据。 
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注意  本参考例程是使用 R7F0C009 的简易 IIC 通过 IIC 总线控制 EEPROM（R1EX24016，R1EX24032）的
例子。对使用的通道或 EEPROM 变更时请详细评价再使用。 

 

备注  在使用的项目中，使用［Compile Options］的［Macro definition］功能指定使用的简易 IIC 的通道和产
品的引脚数。 

Macro definition［0］选择了 IIC00 作为使用的简易 IIC 的通道。 

Macro definition［1］指定使用的产品的引脚数。在确认以 Macro definition［0］指定的通道在目标产品
中是否存在的基础上使用。 

变更这些设置时，点击［Macro definition］右侧的按钮，打开 Text Edit 页面，在此处进行编辑。 
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5.2 选项字节设定一览表 

选项字节的设定如表 5.1 所示。 

 

表 5.1  选项字节设定 

地址 设定值 内容 

000C0H/010C0H 01101110B 看门狗定时器动作停止 

（复位解除后，计数停止） 

000C1H/010C1H 01111111B LVD 工作模式：复位模式 

 VLVD（上升沿）：2.81V 

 VLVD（下降沿）：2.75V 

000C2H/010C2H 11100000B HS 模式、HOCO：24MHz 

000C3H/010C3H 10000101B 允许片上调试 

 

 

5.3 常数一览表 

参考例程中使用的常数如表 5.2，5.3 所示。用于指定使用的通道号的宏名一览表如表 5.4 所示。 

 

表 5.2  参考例程中使用的常数（1/2） 

常数名 设定值 内容 

PAGE_16 0x000F 2K～16K 位 EEPROM 每页的数据数 

PAGE_32 0x001F 32K、64K 位 EEPROM 每页的数据数 

PAGE_64 0x003F 128K、256K 位 EEPROM 每页的数据数 

PAGE_128 0x007F 512K 位 EEPROM 每页的数据数 

MEMORY_2K 0x0001 2K 位 EEPROM 的容量（以 256 字节为单位） 

MEMORY_4K 0x0002 4K 位 EEPROM 的容量（以 256 字节为单位） 

MEMORY_8K 0x0004 8K 位 EEPROM 的容量（以 256 字节为单位） 

MEMORY_16K 0x0008 16K 位 EEPROM 的容量（以 256 字节为单位） 

MEMORY_32K 0x0010 32K 位 EEPROM 的容量（以 256 字节为单位） 

MEMORY_64K 0x0020 64K 位 EEPROM 的容量（以 256 字节为单位） 

MEMORY_128K 0x0040 128K 位 EEPROM 的容量（以 256 字节为单位） 

MEMORY_256K 0x0080 256K 位 EEPROM 的容量（以 256 字节为单位） 

MEMORY_512K 0x0100 512K 位 EEPROM 的容量（以 256 字节为单位） 

ADDR0BIT 0b00000000 从属设备地址不用作单元地址 

ADDR1BIT 0b00000001 通过从属设备地址的位 1 指定 A8 

ADDR2BIT 0b00000011 通过从属设备地址的位 2、1 指定 A9、8 

ADDR3BIT 0b00000111 通过从属设备地址的位 3～1 指定 A10～8 

I2C_OK 0x00 正常完成 

PARA_ERR 0x20 信息值错误 

NO_ACK1 0x40 未收到对从属设备地址的 ACK 应答 

NO_ACK2 0x41 未收到对 EEPROM 地址的 ACK 应答 

NO_ACK3 0x42 未收到对发送数据的 ACK 应答 

BUS_ERR 0x60 总线不能置为开放状态（SDA 为高电平） 

SVAMSK 0b11111110 用于屏蔽从属设备地址的位 0 的数据 

SCLLOWW 0x04 SCL 的低电平时间计时用数据 

SCLHIGHW 0x02 SCL 的高电平时间计时用数据 

RETRYCNT 0x09 SCL 的空时钟的脉冲数 
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表 5.3  参考例程中使用的常数（2/2） 

常数名 设定值 内容 

R1EX24002A 0x00 用于指定使用的 EEPROM 的常数。 

在枚举型常数 eeprom_name 中定义，为了从
eeprom_info型的结构体EEPROM_ADDRESS中查找对
应的 EEPROM 的信息值而使用的。 

R1EX24004A 0x01 

R1EX24008A 0x02 

R1EX24016A 0x03 

R1EX24032A 0x04 

R1EX24064A 0x05 

R1EX24128A 0x06 

R1EX24256A 0x07 

R1EX24512A 0x08 

 

表 5.4  参考例程中使用的宏名 

宏名 设定值（通道 0） 内容 

SAUmEN SAU0EN 使用的外围允许寄存器 

SPSm SPS0 串行时钟选择寄存器 

SMRmn SMR00 串行模式寄存器 

SCRmn SCR00 串行通信运行设定寄存器 

SDRmn SDR00 串行数据寄存器 

SIOr SIO00 串行数据寄存器（收发数据用） 

SSRmn SSR00 串行状态寄存器 

SIRmn SIR00 串行标志清除触发寄存器 

SSmL SS0L 串行通道开始寄存器 

STmL ST0L 串行通道停止寄存器 

TRGONn 0b00000001 用于触发的位 

SOEmL SOE0L 串行输出允许寄存器 

SOEON TRGONn 用于设定串行输出允许寄存器的位 

SOEOFF (uint8_t)(~SOEON) 用于清除串行输出允许寄存器的位 

SOm SO0 串行输出寄存器 

SDAHIGH TRGONn 用于设置 SDA 上升的位 

SDALOW ~SDAHIGH 用于设置 SDA 下降的位 

SCLHIGH TRGONn × 0x100 用于设置 SCL 上升的位 

SCLLOW ~SCLHIGH 用于设置 SCL 下降的位 

IICIFr IICIF00 中断请求标志寄存器 

IICMKr IICMK00 中断请求屏蔽寄存器 

PM_IICr PM5 IICr 用端口模式寄存器（指定 SDA 信号的使用） 

PM_SDAr PM5.0 SDA 用端口模式寄存器的位 

PM_SCLr PM3.0 SCL 用端口模式寄存器的位 

POM_IICr POM5 端口输出模式寄存器 

P_IICr P3 IICr 用端口 

P_SDAr P5.0 SDA 用端口 

P_SCLr P3.0 SCL 用端口 

SDAINMODE 0b00000001 用于指定端口模式寄存器为输入模式的位 

SDAOUTMODE 0b11111110 用于指定端口模式寄存器为输出模式的位 

SDASCLON (uint8_t)(~SDAOUTMODE) 用于端口设定的位 

IICPR0r IICPR000 中断优先级设定寄存器 

IICPR1r IICPR100 
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5.4 变量一览表 

全局变量如表 5.5 所示。 

另外，从 g_eeprom_type 开始为模块内的全局变量。 

 

表 5.5  全局变量 

类型 变量名 内容 使用此变量的函数 

结构体 eeprom_paraA16 g_PARAI 用于指定 EEPROM 存取
用的信息值 

main() 

check_EEPROM_Addr() 

uint8_t g_comstatus 运行信息／结果标志 R_EEPROM_R() 

R_EEPROM_wait_read() 

R_IICr_Tx_addr1() 

R_IICr_Tx_addr2() 

R_IICr_Rx_RST() 

R_IICr_RxData_ST() 

R_IICr_RxData() 

R_IICr_Rx_LastData() 

R_EEPROM_W() 

R_EEPROM_wait_write() 

R_IICr_TxDataST() 

R_IICr_TxData() 

R_EEPROM_next_page() 

IINTIICr() 

uint8_t 数组（256） g_data_bufferW1 写入数据缓冲 main() 

uint8_t 数组（256） g_data_bufferW2 写入数据缓冲 main() 

uint8_t 数组（512） g_data_bufferR1 读出数据缓冲 main() 
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类型 变量名 内容 使用此变量的函数 

uint8_t g_eeprom_type 使用的 EEPROM 的编号 R_device_select() 

结构体 eeprom_paraA16 

 uint8_t slaveaddr; 

 uint16_t eepromaddr; 

 uint8_t *bufferaddr; 

 uint16_t number; 

g_PARAA 存取 EEPROM 用的信息值 R_EEPROM_R() 

R_IICr_Tx_addr1() 

R_IICr_Tx_addr2() 

R_IICr_Rx_RST() 

R_IICr_RxData_ST() 

R_IICr_RxData() 

R_IICr_Rx_LastData() 

R_EEPROM_W() 

R_EEPROM_wait_write() 

R_IICr_TxDataST() 

R_IICr_TxData() 

R_EEPROM_Devide() 

SINTTM02() 

结构体 eeprom_paraA16 g_PARAC 用于指定 EEPROM 存取的
信息值的副本 

check_EEPROM_Addr() 

R_EEPROM_R() 

R_EEPROM_W() 

R_IICr_TxData() 

get_slave_Addr() 

R_EEPROM_Devide() 

结构体 eeprom_info 

 uint16_t page_size; 

 uint16_t rom_size; 

 uint8_t  addr_mask; 

 uint8_t  mask2; 

EEPROM_Info 用于保存使用的 EEPROM

的信息值（处理用） 

R_device_select() 

R_IICr_Tx_addr1() 

get_slave_Addr() 

R_EEPROM_Devide() 
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5.5 函数一览表 

函数一览表如表 5.6 所示。 

 

表 5.6  函数一览表 

函数名 概要 

R_device_select 指定使用的 EEPROM。 

R_EEPROM_R 根据参数传递的指针所指向的结构体中的存取用信息值，从 EEPROM

中读出数据。 

R_EEPROM_wait_read 等待 EEPROM 的读出完成。 

R_EEPROM_W 根据参数传递的指针所指向的结构体中的存取用信息值，向 EEPROM

写入数据。 

R_EEPROM_wait_write 等待对 EEPROM 的写入完成。 

check_EEPROM_Addr 检查被指定的信息值是否超出了 EEPROM 的容量范围。如果在容量范
围内，则复制存取用信息值。 

get_slave_Addr EEPROM 的容量为 4K～16K 位的情况下，将单元地址的高位组合到从
属设备地址中。 

R_EEPROM_Devide 为了使写入时写入数据包含在一页内，修正 1 次写入的字节数的信息值。 

R_IICr_Tx_addr1 进行从属设备地址的发送完成的处理，发送 EEPROM 的单元地址。 

R_IICr_Tx_addr2 当 EEPROM 的单元地址为 2 字节时，发送低位地址。 

R_IICr_Rx_RST 为了在发送完 EEPROM 的单元地址后读出数据，以接收模式重新开始。 

R_IICr_RxData_ST 为了接收数据，设定 TxE→0、RxE→1 后启动数据接收。当读出数据为
1 字节时，设定 NACK 应答后启动接收。 

R_IICr_RxData 将接收的数据保存到缓冲区，启动下一次的数据接收。 

R_IICr_Rx_LastData 把最后的接收数据保存到缓冲区。为准备下一次通信，设定 TxE→1，
RxE→0，然后发行停止条件，结束处理。 

R_IICr_TxDataST 开始发送向 EEPROM 的写入数据。 

R_IICr_TxData 数据发送完成后，对一页的写入数据全部发送完成了的话，发行停止条
件，指示 EEPROM 的内部写入。全部数据的处理都完成了的话，结束
处理。还有剩余数据的话，准备下一页的写入，启动用于写入完成等待
的定时器。 

R_EEPROM_next_page 因为 EEPROM 的内部写入已完成，停止定时器，进行 EEPROM 下一
页单元地址的发送。 
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函数名 概要 

R_IICr_StartCond 操作 SOm 寄存器以发行开始条件，并允许 IICr 的运行。 

R_IICr_StopCond 发行停止条件，并确认总线是否被释放。如果总线未被释放，在 SCL

上输出空时钟，再次发行停止条件。 

R_IICr_send_Stop 禁止 IICr 运行，操作 SOm 寄存器以发行停止条件。 

R_IICr_wait_bus 在 SCL 信号上输出 9 个脉冲的空时钟后，确认 SDA 信号是否开放（变
为高电平）。 

R_IICr_SCL_pulse 在 SCL 信号上输出空时钟。 

R_IICr_SCL_high 使 SCL 信号上升，等待高电平宽度的时间。 

R_IICr_SCL_low 使 SCL 信号下降，等待低电平宽度的时间。 

R_IICr_NACK 确认来自从属设备的 ACK/NACK 应答。 

R_IICr_SCL_Time 等待 SCL 信号的低电平时间。 

R_IICr_SCL_highTime 等待 SCL 信号的高电平时间。 

IINTIICr 在 IICr 的发送完成中断中，确认从属设备的 ACK 应答，并跳转到下一
个处理。 

IINTTM02 在 TM02 的间隔中断处理中，发送从属设备地址，以确认写入完成。 

R_IICr_Init 进行 IICr 和 TM02 的初始设定。 
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5.6 函数说明 

以下所示为参考例程中的函数说明。 

 

[函数名] R_device_select 

概要 指定使用的 EEPROM 

头文件 r_cg_macrodriver.h 

r_cg_userdefine.h 

声明 MD_STATUS R_device_select(enum eeprom_name); 

说明 将通过参数指定的 EEPROM 的信息值复制到结构体 EEPROM_Info 中。 

参数 [EERROM 的名称]  枚举型常数 eeprom_name 中列出的名称 

返回值 [I2C_OK]时：正常结束 

 [PARA_ERR]时：指定的名称错误 

参考 无 

 

 

[函数名] R_IICr_StopCond 

概要 生成停止条件 

头文件 r_cg_macrodriver.h 

r_cg_userdefine.h 
 

声明 MD_STATUS R_IICr_StopCond(void); 

说明 生成 IICr 的停止条件。总线不能释放时，在 SCL 上输出 9 个空时钟，然后确认 SDA

变成了高电平后，再次发行停止条件。 

参数 无 - 

返回值 [I2C_OK]时：总线释放完成 

 [BUS_ERR]时：总线未能释放 

参考 无 

 

 

[函数名] R_EEPROM_R 

概要 从 EEPROM 读出的开始要求的处理 

头文件 r_cg_macrodriver.h 

r_cg_userdefine.h 

声明 void R_EEPROM_R(struct eeprom_paraA16 *PARA); 

说明 根据作为参数的指针所指向的结构体中存取用信息值的指定，进行相应的读出操作。 

参数  *PARA 指向 eeprom_paraA16 型的结构体的指针 

返回值 无 

参考 读出完成的等待和结果在 R_EEPROM_wait_read 中进行。 
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[函数名] R_EEPROM_wait_read 

概要 从 EEPROM 读出完成的等待处理 

头文件 r_cg_macrodriver.h 

r_cg_userdefine.h 

声明 MD_STATUS R_EEPROM_wait_read (void); 

说明 等待由 R_EEPROM_R 启动的读出完成。 

参数 无  - 

返回值 [I2C_OK]时：读出正常结束 

 [PARA_ERR]时：指定的信息值在 EEPROM 范围外 

 [NO_ACK1]时：没有对从属设备地址的 ACK 应答 

 [NO_ACK2]时：没有对 EEPROM 地址的 ACK 应答 

参考 无 

 

 

[函数名] R_EEPROM_W 

概要 向 EEPROM 写入的开始处理 

头文件 r_cg_macrodriver.h 

r_cg_userdefine.h 

声明 void R_EEPROM_W(struct eeprom_paraA16 *PARA); 

说明 根据作为参数的指针所指向的结构体中存取用信息值的指定，进行相应的写入操作。 

参数  *PARA 指向 eeprom_paraA16 型的结构体的指针 

返回值 无 

参考 写入完成的等待和结果在 R_EEPROM_wait_write 中进行。 

 

 

[函数名] R_EEPROM_wait_write 

概要 向 EEPROM 写入完成的等待处理 

头文件 r_cg_macrodriver.h 

r_cg_userdefine.h 

声明 MD_STATUS R_EEPROM_wait_write(void); 

说明 等待由 R_EEPROM_W 启动的向 EEPROM 写入的完成。 

参数 无  - 

返回值 [I2C_OK]时：写入正常结束 

 [PARA_ERR]时：指定的信息值在 EEPROM 范围外 

 [NO_ACK1]时：没有对从属设备地址的 ACK 应答 

 [NO_ACK2]时：没有对 EEPROM 地址的 ACK 应答 

 [NO_ACK3]时：没有对发送数据的 ACK 应答 

参考 无 
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[函数名] check_EEPROM_Addr 

概要 EEPROM 存取区域的检查处理 

头文件 r_cg_macrodriver.h 

r_cg_userdefine.h 
 

声明 static MD_STATUS check_EEPROM_Addr(struct eeprom_paraA16 *PARA); 

说明 检查根据存取 EEPROM 的信息值进行读/写的区域是否在 EEPROM 范围内。 

参数 *PARA 指向 eeprom_paraA16 型的结构体的指针 

返回值 [I2C_OK]时：存取区域在 EEPROM 的范围内。 

 [PARA_ERR]时：存取区域不在 EEPROM 的范围内。 

参考 无 

 

 

[函数名] get_slave_Addr 

概要 EEPROM 的从属设备地址的计算处理 

头文件 r_cg_macrodriver.h 

声明 static void get_slave_Addr(void); 

说明 将 4K～16K 位 EEPROM 的单元地址的高位 1～3 位组合到从属设备地址中。 

参数 无 - 

返回值 无 

参考 将结构体 g_PARAC 的成员 eepromaddr 的值组合到成员 slaveaddr 中。 

 

 

[函数名] R_EEPROM_Devide 

概要 EEPROM 写入时的页分割处理  

头文件 r_cg_macrodriver.h 

声明 static void R_EEPROM_Devide(void); 

说明 根据使用的 EEPROM 的页，分割写入的数据。此次的写入用信息值设定到结构体
g_PARAA 中，剩余数据的信息设定到 g_PARAC 中。 

参数 无 - 

返回值 无 

参考 结构体 g_PARAC 的成员 eepromaddr、bufferaddr 是下次的写入用信息值，number

是下次及之后的数据数。 

 

 

[函数名] R_IICr_Tx_addr1 

概要 EEPROM 的地址发送处理 

头文件 r_cg_userdefine.h 

声明 static void R_IICr_Tx_addr1(void); 

说明 在 32K 位及以上的 EEPROM 中，发送单元地址的高位。在 16K 位及以下的产品中，
发送 1 字节的单元地址。 

参数 无 - 

返回值 无 

参考 IINTIICr 处理中使用 
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[函数名] R_IICr_Tx_addr2 

概要 EEPROM 单元地址的低位的发送处理 

头文件 r_cg_userdefine.h 

声明 static void R_IICr_Tx_addr2(void); 

说明 在 32K 位及以上的 EEPROM 中，发送地址的低位字节。 

参数 无 - 

返回值 无 

参考 IINTIICr 处理中使用 

 

 

[函数名] R_IICr_Rx_RST 

概要 重新开始处理 

头文件 r_cg_userdefine.h 

声明 static void R_IICr_Rx_RST(void); 

说明 为了在发送完 EEPROM 的单元地址后读出数据，以接收模式重新开始。 

参数 无 - 

返回值 无 

参考 IINTIICr 处理中使用 

 

 

[函数名] R_IICr_RxData_ST 

概要 数据接收开始处理 

头文件 r_cg_userdefine.h 

声明 static void R_IICr_RxData_ST(void); 

说明 读出模式中的从属设备地址发送完成后，将 IICr 从发送（TxE=1，RxE=0）变更为接
收（TxE=0，RxE=1），启动接收（在 SIOr 上写入虚数据）。读出数据为 1 字节时，
设定 NACK 应答，然后启动数据接收。 

参数 无 - 

返回值 无 

参考 IINTIICr 处理中使用 

 

 

[函数名] R_IICr_RxData 

概要 数据接收处理 

头文件 r_cg_userdefine.h 

声明 static void R_IICr_RxData (void); 

说明 把接收到的数据保存到缓冲区，启动下一次的数据接收。读出数据剩余 1 字节时，设
定 NACK 应答，然后启动数据接收。 

参数 无 - 

返回值 无 

参考 IINTIICr 处理中使用 
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[函数名] R_IICr_Rx_LastData 

概要 最后数据的接收完成处理 

头文件 r_cg_userdefine.h 

声明 static void R_IICr_Rx_LastData (void); 

说明 将接收的数据保存到缓冲区，停止 IICr 的动作。为准备下一次通信，设定 TxE→1，
RxE→0，然后发行停止条件，以结束处理。 

参数 无 - 

返回值 无 

参考 IINTIICr 处理中使用 

 

 

[函数名] R_IICr_TxDataST 

概要 数据发送开始处理 

头文件 r_cg_userdefine.h 

声明 static void R_IICr_ TxDataST (void); 

说明 EEPROM 地址发送完成后，开始数据的发送。 

参数 无 - 

返回值 无 

参考 IINTIICr 处理中使用 

 

 

[函数名] R_IICr_TxData 

概要 数据发送处理 

头文件 r_cg_userdefine.h 

声明 static void R_IICr_ TxData (void); 

说明 1 字节的数据传送完成了的话，就发送下一个数据。如果对一页的写入数据全部发送
结束了的话，则发行停止条件，指示 EEPROM 的内部写入。如果全部数据的处理完
成了的话，结束处理。还有剩余数据的话，就准备下一页的写入，启动用于写入完成
等待的定时器。 

参数 无 - 

返回值 无 

参考 IINTIICr 处理中使用 

 

 

[函数名] R_EEPROM_next_page 

概要 写入等待完成，下一页的地址指定处理 

头文件 r_cg_userdefine.h 

声明 static void R_EEPROM_next_page(void); 

说明 页写入完成后，停止写入等待定时器，进行 EEPROM 下一页的单元地址的发送。 

参数 无 - 

返回值 无 

参考 IINTIICr 处理中使用。检查到写入完成后，以对从属设备地址发送的 ACK 应答启动。 
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[函数名] R_IICr_StartCond 

概要 开始条件的发行处理 

头文件 r_cg_userdefine.h 

声明 static void R_IICr_StartCond(void); 

说明 暂时禁止 IICr 的动作，发行开始条件，然后再允许 IICr 的动作。 

参数 无 - 

返回值 无 

参考 IINTIICr 处理中使用 

 

 

[函数名] R_IICr_StopCond 

概要 总线释放处理 

头文件 r_cg_macrodriver.h 

r_cg_userdefine.h 
 

声明 MD_STATUS R_IICr_StopCond(void); 

说明 发行停止条件，确认总线是否被释放。总线未被释放的话，在 SCL 上输出空时钟，
然后再次发行停止条件。 

参数 无 - 

返回值 [I2C_OK]时：完成停止条件的发行 

 [BUS_ERR]时：SDA 信号未变为高电平 

参考 无 

 

 

[函数名] R_IICr_send_Stop 

概要 停止条件的发行处理 

头文件 r_cg_userdefine.h 

声明 static void R_IICr_send_Stop (void); 

说明 禁止 IICr 动作，操作 SOm 寄存器，以发行停止条件。  

参数 无 - 

返回值 无 

参考 内部发行停止条件时使用。  

 

[函数名] R_IICr_wait_bus 

概要 总线释放确认处理 

头文件 r_cg_macrodriver.h 

r_cg_userdefine.h 
 

声明 static MD_STATUS R_IICr_wait_bus(void); 

说明 停止 IICr 的状态下，在 SCL 上输出 9 个脉冲的空时钟后，确认 SDA 信号。 

参数 无 - 

返回值 [I2C_OK]时：总线能够释放。 

 [BUS_ERR]时：总线不能释放（SDA 信号未变为高电平）。 

参考 无 
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[函数名] R_IICr_SCL_pulse 

概要 SCL 信号的空时钟输出处理 

头文件 r_cg_userdefine.h 

声明 static void R_IICr_SCL_pulse(void); 

说明 操作 SOm 寄存器，在 SCL 上输出低脉冲。 

参数 无 - 

返回值 无 

参考 无 

 

 

[函数名] R_IICr_SCL_high 

概要 使 SCL 信号上升的处理 

头文件 r_cg_userdefine.h 

声明 static void R_IICr_SCL_high(void); 

说明 操作 SOm 寄存器，使 SCL 上升，并等待 SCL 的高电平期间。 

参数 无 - 

返回值 无 

参考 无 

 

 

[函数名] R_IICr_SCL_low 

概要 使 SCL 信号下降的处理 

头文件 r_cg_userdefine.h 

声明 static void R_IICr_SCL_low(void); 

说明 操作 SOm 寄存器，使 SCL 下降，并等待 SCL 的低电平期间。 

参数 无 - 

返回值 无 

参考 无 

 

 

[函数名] R_IICr_NACK 

概要 来自从属设备的 ACK/NACK 应答的确认处理 

头文件 r_cg_macrodriver.h 
 

声明 static MD_STATUS R_IICr_NACK(void); 

说明 返回 SSRmn 寄存器的位 1（PEF 位=NACK 标志位）。 

参数 无 - 

返回值 [0x00]时：有 ACK 应答 

 [0x02]时：无 ACK 应答  

参考 只检查状态标志位，不清除。 
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[函数名] R_IICr_SCL_Time 

概要 SCL 信号的低电平期间等待处理 

头文件 r_cg_userdefine.h 

声明 static void R_IICr_SCL_Time(void); 

说明 等待 SCL 信号的低电平期间。 

参数 无 - 

返回值 无 

参考 无 

 

 

[函数名] R_IICr_SCL_highTime 

概要 SCL 信号的高电平期间等待处理 

头文件 r_cg_userdefine.h 

声明 static void R_IICr_SCL_highTime(void); 

说明 等待 SCL 信号的高电平期间。 

参数 无 - 

返回值 无 

参考 无 

 

 

[函数名] IINTIICr 

概要 IICr 传送完成中断  

头文件 r_cg_userdefine.h 

声明 __interrupt void IINTIICr(void); 

说明 由 INTIICr 启动，根据通信的状况启动必要的处理。除了 EEPROM 的写入完成等待，
在检出来自从属设备的 NACK 应答时，会根据处理的状态在 g_comstatus 上设定错
误标志。 

参数 无 - 

返回值 无 

参考 无 

 

 

[函数名] IINTTM02 

概要 100μs间隔定时完成中断 

头文件 r_cg_userdefine.h 

声明 __interrupt void IINTTM02 (void); 

说明 为确认写入完成，发送开始条件和从属设备地址。 

参数 无 - 

返回值 无 

参考 结果的确认在 IINTIICr 中进行。 
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[函数名] R_IICr_Init 

概要 IICr 初始设定处理  

头文件 r_cg_userdefine.h 

声明 void R_IICr_Init (void); 

说明 对应使用的 IIC 的通道进行设定。IICr 的设定完成后，将写入完成确认用的定时器 02

设定为间隔定时器。设定完成后，将使用的 EEPROM 的初始值设定为 16K 位。 

参数 无 - 

返回值 无 

参考 无 
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5.7 流程图 

本篇应用说明的整体流程图，如图 5.1 所示。 

 

 

图 5.1  整体流程图 

5.7.1 初始设定函数 

初始设定函数的流程图，如图 5.2 所示。 

 

 

图 5.2  初始设定函数 

初始设定函数被调用之前，MCU的工作状态

由选项字节设定。 

开始 

结束 

初始设定函数 

hdwinit() 

main() 

hdwinit() 

返回 

系统函数 

R_Systeminit() 

IE ← 0 

允许中断 

禁止中断 

IE ← 1 
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5.7.2 系统函数 

系统函数的流程图，如图 5.3 所示。 

 

 

 

图 5.3  系统函数 

备注  根据使用的 IIC 的通道不同，使用的端子会不同，所以没有进行未使用端口的设定。 

 

5.7.3 CPU 时钟的设定 

CPU 时钟的设定流程图，如图 5.4 所示。 

 

 

图 5.4  CPU 时钟的设定 

  

 

返回 

不使用外围I/O重定向功能 

 

CPU时钟的设定 

R_CGC_Create() 

PIOR1 寄存器 ← 00H 

R_CGC_Create() 

返回 

CMC寄存器 ← 00H ：不使用高速系统时钟 

MSTOP位  ← 1   

高速系统时钟 

的设定 

CPU／外围 

硬件时钟（fCLK）的选择 

MCM0位← 0 ：选择高速OCO时钟（fIH）作为主系统时钟（fMAIN） 

R_Systeminit() 
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5.7.4 串行阵列单元的设定 

串行接口的设定流程图，如图 5.5 和 5.6 所示。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 5.5  SAU 的设定（1/2） 

R_IICr_Init() 

向 SAU 提供时钟 

选择串行时钟 

清除串行错误标志 

设定通道 mn 的通信运行 

SAUmEN 位 ← 1：开始提供时钟 

  

SPSm 寄存器 ← 00H 

 CK00 ： fCLK (24MHz)  

 CK01 ： fCLK (24MHz)  

SMRmn 寄存器 ← 0024H 

 运行时钟 ： CK00(24MHz) 

 开始触发源 ： 软件触发 

 运行模式 ： 简易 I
2
C 

 中断  ： 传送结束中断 

 

SIRmn 寄存器 ← 0007H ：错误标志的清除 

设定通道 mn 的运行模式 

 

SCRmn 寄存器 ← 0017H 

 通信运行  ： 禁止发送/接收 

 数据长度  ： 8 位 

 奇偶校验  ： 无 

 传送顺序  ： MSB 优先 

 停止位   ： 1 位 

 数据和时钟的相位 ： 类型 1 

 

 A 

端口初始化 

PM_SDAr，PM_SCLr 位 ← 1： 

设定作为 SDA，SCL 使用的引脚为输入 

P_SDAr，P_SCLr 位 ← 1： 

设定作为 SDA，SCL 使用的引脚为 1  

设定中断 
IICMKr 位 ← 1 ：屏蔽中断请求 

IICPR0r 位 ← 0 ：设定中断优先级为 

IICPR1r 位 ← 1 ：级别 2 

 

设定通道 mn 的通信速度 SDRmn 寄存器 ← 3C00H ：387Kbps 

  

 

设定通道 mn 输出的初始值 SO、CKO 位 ← 1  ： 初始状态为高 

  

 

设定 SDA 引脚为开路漏极 POM 寄存器的位 ← 1 ： 设定为漏极开路 

  

 

设定端口输出 

SCRmn 寄存器的位 15 ← 1 ：设定 TxE 为 1 

 

PM_SDAr，PM_SCLr 位 ← 0：设定作为 SDA，SCL 使用的引

脚为输出 

  设定发送允许 

设定通道 mn 输出禁止 SOEmn 位 ← 0 ： 禁止串行输出 
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图 5.6  SAU 的设定（2/2） 

 

返回 

向 TAU 提供时钟 

设定中断 

禁止定时器的输出 

TAU0EN 位 ← 1：开始提供时钟 

选择使用的 EEPROM：R1EX24016A（16K 位） 

TMR02 寄存器 ← 0000H ： 间隔定时器 

 
设定运行模式 

TOE02 位 ← 0 ：禁止定时器的输出 

TDR02 寄存器 ← 2400-1 ：100μs 

 
设定间隔时间 

 

A 

出力レベルは非反転に設定 TPS0 寄存器 ← 0000H ： 选择 24MHz 选择定时器时钟 

TO02 位← 0 ： 清除输出寄存器 

 
清除定时器输出 

 

选择使用的 EEPROM 

R_device_select() 

TMMK02 位 ← 1  ：屏蔽中断请求 

TMPR002 位 ← 1  ：设定中断优先级为 

TMPR102 位 ← 1  ：级别 3（最低） 
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● 
 外围允许寄存器 0（PER0） 

操作 SAUmEN，开始向 SAUm 提供时钟。 

 

开始向串行阵列单元 SAUm 提供时钟 

符号：PER0 

7 6 5 4 3 2 1 0 

0 0 ADCEN 0 0 SAU0EN 0 TAU0EN 

0 0 x 0 0 1 0 x 

 

位 2 

SAU0EN 串行阵列单元 0 的输入时钟的控制 

0 停止提供输入时钟 

1 允许提供输入时钟 

 

● 
 串行时钟选择寄存器 m（SPSm） 

运行时钟：CK00 = 24MHz，CK01 = 24MHz 

选择串行阵列单元 SAUm 的时钟 

符号：SPSm 

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 
PRS 

m13 

PRS 

m12 

PRS 

m11 

PRS 

m10 

PRS 

m03 

PRS 

m02 

PRS 

m01 

PRS 

m00 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 

位 3-0 

PRSm 

03 

PRSm 

02 

PRSm 

01 

PRSm 

00 

 运行时钟（CK00）的选择 

 fCLK= 

2MHz 

fCLK= 

5MHz 

fCLK= 

10MHz 

fCLK= 

20MHz 

fCLK= 

24MHz  

0 0 0 0 fCLK 2MHz 5MHz 10MHz 20MHz 24MHz 

0 0 0 1 fCLK/2 1MHz 2.5MHz 5MHz 10MHz 12MHz 

0 0 1 0 fCLK/2
2
 500kHz 1.25MHz 2.5MHz 5MHz 6MHz 

0 0 1 1 fCLK/2
3 

250kHz 625kHz 1.25MHz 2.5MHz 3MHz 

0 1 0 0 fCLK/2
4 

125kHz 313kHz 625kHz 1.25MHz 1.5MHz 

0 1 0 1 fCLK/2
5
 62.5kHz 156kHz 313kHz 625kHz 750kHz 

0 1 1 0 fCLK/2
6
 31.3kHz 78.1kHz 156kHz 313kHz 375kHz 

0 1 1 1 fCLK/2
7
 15.6kHz 39.1kHz 78.1kHz 156kHz 187.5kHz 

1 0 0 0 fCLK/2
8
 7.81kHz 19.5kHz 39.1kHz 78.1kHz 93.75kHz 

1 0 0 1 fCLK/2
9
 3.91kHz 9.77kHz 19.5kHz 39.1kHz 46.88kHz 

1 0 1 0 fCLK/2
10

 1.95kHz 4.88kHz 9.77kHz 19.5kHz 23.44kHz 

1 0 1 1 fCLK/2
11

 977Hz 2.44kHz 4.88kHz 9.77kHz 11.72kHz 

1 1 0 0 fCLK/2
12

 488Hz 1.22kHz 2.44kHz 4.88kHz 5.86kHz 

1 1 0 1 fCLK/2
13

 244Hz 610Hz 1.22kHz 2.44kHz 2.93kHz 

1 1 1 0 fCLK/2
14

 122Hz 305Hz 610Hz 1.22kHz 1.47kHz 

1 1 1 1 fCLK/2
15

 61Hz 153Hz 305Hz 610Hz 732Hz 

 

注意  详细的寄存器设定方法，请参照 R7F0C009 用户手册 硬件篇。 
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符号：SIRmn 

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
FECT

mn
注
 

PECT

mn 

OVCT

mn 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 

 

位 1 

PECTmn 通道 mn 的奇偶校验错误标志（无 ACK 应答）的清除触发 

0 不清除 

1 将 SSRmn 寄存器的 PEFmn 位清 0 

 

注  仅限奇数通道 

注意  详细的寄存器设定方法，请参照 R7F0C009 用户手册 硬件篇。 

 
● 

 串行标志清除触发寄存器 mn（SIRmn） 

清除通道 mn 的错误信息 

错误标志的清除 
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设定通道 mn 的运行模式 

● 
 串行模式寄存器 mn（SMRmn） 

设定运行时钟：CK00 

设定开始触发：仅软件触发 

设定运行模式：简易 I
2
C 

设定中断源：传送结束中断 

符号：SMRmn 

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

CKS 
mn 

CCS 
mn 

0 0 0 0 0 
STS 

mn
注
 

0 
SIS 

mn0
注
 

1 0 0 
MD 
mn2 

MD 
mn1 

MD 
mn0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 

 

位 15 

CKSmn 通道 mn 运行时钟（fMCK）的选择 

0 SPS0 寄存器设定的运行时钟 CK00 

1 SPS0 寄存器设定的运行时钟 CK01 

 

位 14 

CCSmn 通道 mn 传送时钟（fTCLK）的选择 

0 CKSmn 位指定的运行时钟 fMCK 的分频时钟 

1 来自 SCK00 引脚的输入时钟 fSCK（CSI 模式的从属传送） 

 

位 8 

STSmn
注
 开始触发源的选择 

0 只有软件触发有效（在 CSI、UART 发送、简易 I2C 时选择）        

1 RxD0 引脚的有效边沿（在 UART 接收时选择） 

 

位 2-1 

MDmn2 MDmn1 通道 mn 运行模式的设定  

0 0 CSI 模式 

0 1 UART 模式 

1 0 简易 I
2
C 模式 

1 1 禁止设定 

 

位 0 

MDmn0 通道 mn 中断源的选择  

0 传送结束中断 

1 
缓冲器空中断 

（在传送数据从 SDRmn 寄存器传送到移位寄存器时发生） 

 

注  仅限奇数通道 

注意  详细的寄存器设定方法，请参照 R7F0C009 用户手册 硬件篇。 
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● 

 串行通信运行设定寄存器 mn（SCRmn） 

运行模式：只发送 

奇偶校验位的设定：无奇偶校验 

数据传送顺序：MSB 优先 

停止位长度：1 位 

数据长度：8 位 

通信格式的设定 

符号：SCRmn 

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

TXE 

mn 

RXE 

mn 

DAP 

mn 

CKP 

mn 
0 

EOC 

mn 

PTC 

mn1 

PTC 

mn0 

DIR 

mn 
0 

SLC 

mn1 

SLC 

mn0 
0 1 

DLS 

mn1 

DLS 

mn0 

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 

 

位 15-14 

TXEmn RXEmn 通道 mn 运行模式的设定 

0 0 禁止通信 

0 1 只接收 

1 0 只发送 

1 1 发送和接收 

 

位 13-12 

DAPmn CKPmn CSI 模式中的数据和时钟的相位选择 

0 0 类型 1 

0 1 类型 2 

1 0 类型 3 

1 1 类型 4 

在 UART 模式和简易 I2C 模式中，必须设定 DAP01, CKP01 = 0, 0。 

 

位 10 

EOCmn 错误中断信号（INTSREx（x = 0，1））的屏蔽控制 

0 屏蔽错误中断 INTSREx（不屏蔽 INTSRx） 

1 允许发生错误中断 INTSREx（错误发生时 INTSRx 被屏蔽） 

在 CSI 模式和简易 I2C 模式中或者在 UART 发送时，必须将 EOCmn 位置“0”。 

 

注意  详细的寄存器设定方法，请参照 R7F0C009 用户手册 硬件篇。 
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位 9-8 

PTCmn1 PTCmn0 
UART 模式中的奇偶校验位的设定 

发送动作 接收动作 

0 0 不输出奇偶校验位 接收时没有奇偶校验 

0 1 输出零校验 不判断奇偶校验 

1 0 输出偶校验 判断偶校验 

1 1 输出奇校验 判断奇校验 

 

位 7 

DIRmn CSI 和 UART 模式中的数据传送顺序的选择 

0 MSB 优先的输入/输出 

1 LSB 优先的输入/输出 

 

位 5-4 

SLCmn1 SLCmn0 UART 模式中的停止位的设定 

0 0 无停止位 

0 1 停止位长度 = 1 位 

1 0 停止位长度=2 位（只限于 mn=00、02） 

1 1 禁止设定 

在 UART 接收时或者在简易 I2C 模式中，必须设定为 1 位停止位（SLCmn1、SLCmn0=0、1）。 

 

位 1-0 

DLSmn1 DLSmn0 CSI 和 UART 模式中的数据长度的设定 

0 1 
9 位数据长度（保存到SDRmn寄存器的bit0-8）（只在UART 

模式中可选择） 

1 0 7 位数据长度（保存到 SDRmn 寄存器的 bit0-6） 

1 1 8 位数据长度（保存到 SDRmn 寄存器的 bit0-7） 

其他 禁止设定 

 

注意  详细的寄存器设定方法，请参照 R7F0C009 用户手册 硬件篇。 
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● 

 串行数据寄存器 mn（SDRmn） 

传送时钟：fMCK/62（387Kbps） 

运行时钟（fMCK）的分频设定 

符号：SDRmn 

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

运行时钟（fMCK）的分频 发送和接收缓冲器 

0 0 1 1 1 1 0 x x x x x x x x x 

 

位 15-9 

b15 b14 b13 b12 b11 b10 b9 通过运行时钟（fMCK）的分频设定传送时钟 

0 0 0 0 0 0 0 fMCK/2 

0 0 0 0 0 0 1 fMCK/4 

0 0 0 0 0 1 0 fMCK/6 

0 0 0 0 0 1 1 fMCK/8 
● ● ● ● ● ● ● ● 
● ● ● ● ● ● ● ● 
● ● ● ● ● ● ● ● 

0 0 1 1 1 1 0 fMCK/62 
● ● ● ● ● ● ● ● 
● ● ● ● ● ● ● ● 
● ● ● ● ● ● ● ● 

1 1 1 1 1 1 0 fMCK/254 

1 1 1 1 1 1 1 fMCK/256 

 

注意  详细的寄存器设定方法，请参照 R7F0C009 用户手册 硬件篇。 
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● 

 串行输出寄存器 m（SOm） 

输出电平：1 

SDA，SCL 初始输出电平的设定 

符号：SOm 

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

串行时钟输出 串行数据输出 

0 0 0 0 1 1 1 
CKO 
m0 

0 0 0 0 1 
SO 
m2 

1 
SO 
m0 

0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 

 

位 8 

CKOmn 通道 mn 的串行时钟输出 

0 串行时钟的输出值为“0” 

1 串行时钟的输出值为“1” 

 

位 2、0 

SOmn 通道 mn 的串行数据输出 

0 串行数据的输出值为“0” 

1 串行数据的输出值为“1” 

 

注意  详细的寄存器设定方法，请参照 R7F0C009 用户手册 硬件篇。 

 ● 
 串行输出允许寄存器 m（SOEm） 

停止输出 

对象通道的串行数据输出允许的设定 

 

符号：SOEm 

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
SOE 

m2 
0 

SOE 

m0 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 

SOEmn 通道 mn 串行输出的允许/停止  

0 停止串行通信的输出 

1 允许串行通信的输出 
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● 

 端口寄存器（Px） 
● 

 端口模式寄存器（PMx） 
● 

 端口输出模式寄存器（POMx） 

 设定 SDA 引脚为开路漏极输出。  

SCL、SDA 在输出模式下使用的引脚设定如下所示。 

 

30 引脚、32 引脚、44 引脚的产品 

简易I
2
C通道 IIC00 IIC01 IIC10 IIC11 

SCL引脚 P30 － － － 

SDA引脚 P50 － － － 

 

符号：Pxn 

Pxn 输出数据的控制 

0 输出 0 

1 输出 1 

 

符号：PMxn 

PMxn Pxn 输入/输出模式的选择 

0 输出模式（输出缓冲器 ON） 

1 输入模式（输出缓冲器 OFF） 

 

符号：POMxn 

POMxn Pxn 输出模式的选择 

0 CMOS 输出模式 

1 N 沟道漏极开路输出模式 

注  仅设定作为 SDA 使用的引脚 

 

注意  详细的寄存器设定方法，请参照 R7F0C009 用户手册 硬件篇。 

IICr 引脚的设定 

 

定时器 02（间隔定时器）的设定 

 
● 

 定时器的详细设定，请参考以下应用说明。 

 请参考 R7F0C009 定时器阵列单元（间隔定时器）（R01AN2439CC）应用说明。 
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5.7.5 主函数 

图 5.7～图 5.9 所示为主函数的流程图。作为 API 的使用示例，主函数对 16K 位 EEPROM 进行读写测试。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 5.7  主函数（1/3） 

main() 

允许 IICr 中断 

为使用简易 IIC，对 SAU 和 TM02 进行初始设定。 

清除 IICr 中断请求，解除屏蔽。 

IICIFr 位 ← 0 ：中断请求的清除 

IICMKr 位 ← 0 ：中断屏蔽的解除 

SAU的初始设定 

R_IICr_Init() 

中断禁止 
IE 位 ← 0 ：禁止向量中断 

检出错误？ 

Yes 

No 

在缓冲区（g_data_bufferW1）以递增方式设定 00～FFH。 

写入数据 

R_EEPROM_W() 

将指向结构体（g_PARAI）的指针作为参数，调用对 EEPROM

的写入函数。 

准备发送的数据 

等待对 EEPROM 的写入完成。 等待写入完成 

R_EEPROM_wait_write() 

写入时发生错误的话，通过 HALT 停止。 

设定使用的 EEPROM。 EEPROM的选择 

R_device_select() 

发行停止条件。 发行停止条件 

R_IICr_StopCond() 

允许向量中断 IE ← 1 ：允许向量中断 

为了将缓冲区（g_data_bufferW1）的数据写入到 EEPROM，

设定对应的写入用信息值到结构体（g_PARAI）。 

设定 EEPROM 写入用信息值 

HALT 模式 A 
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图 5.8  主函数（2/3） 

A 

将指向结构体（g_PARAI）的指针作为参数，调用 EEPROM 的

读出函数。 

读出数据 

R_EEPROM_R() 

设定 EEPROM 读出用信息值 
为了将已写入的数据及前后各 1 字节的数据读出到缓冲区

（g_data_bufferR1），设定对应的读出用信息值到结构体

（g_PARAI）。 

检出错误？ 

Yes 

No 

等待从 EEPROM 的读出完成。 等待读出完成 

R_EEPROM_wait_read() 

HALT 模式 

读出时发生错误的话，通过 HALT 停止。 

 

检出错误？ 

Yes 

No 

在缓冲区（g_data_bufferW2）设定 16 个 kk（= 00～77H）的

数据。 

写入数据 

R_EEPROM_W() 

将指向结构体（g_PARAI）的指针作为参数，调用 EEPROM

的写入函数。 

 

准备发送的数据 

等待对 EEPROM 的写入完成。 等待写入完成 

R_EEPROM_wait_write() 

为了将缓冲区（g_data_bufferW2）的数据写入从 EEPROM 每

256 字节开头（k00H）开始的 16 字节，设定对应的写入用信

息值到结构体（g_PARAI）。 

设定 EEPROM 写入用信息值 

HALT 模式 

B 

写入时发生错误的话，通过 HALT 停止。 

 

在 k 值为 0～7 的范围内，变更写入的数据和写入的开始位置，

进行写入处理。（对应 16K 位 EEPROM 中的单元地址反映在从

属设备地址上这种情况） 
发送处理 

k=0～7 为止完成 

 
发送处理 k的值为 0～7时，循环此操作，直到处理完成。 
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注  对第一个（k=0 时），如果对 0 进行减法操作的话，将超出 EEPROM 的地址范围，所以对第一个不进行 

    减法操作。 

  

图 5.9  主函数（3/3） 

B 

检出错误？ 

Yes 

No 

读出数据 

R_EEPROM_R() 

等待读出完成 

R_EEPROM_wait_read() 

设定 EEPROM 读出用信息值 

接收处理 

k=0～7 为止完成 

 
接收处理 

将指向结构体（g_PARAI）的指针作为参数，调用 EEPROM

的读出函数。 

 

等待从 EEPROM 的读出完成。 

为了将 EEPROM 每 256 字节开头（k00H）－8 地址
注
开始的 32

字节的数据读出到缓冲区（g_data_bufferR1），设定对应的读出

用信息值到结构体（g_PARAI）。 

HALT 模式 

读出时发生错误的话，通过 HALT 停止。 

 

在 k 值为 0～7 的范围内，变更读出的开始位置，进行读出处理。

（对应 16K 位 EEPROM 中的单元地址反映在从属设备地址上

这种情况） 

 

处理完成了的话，通过 HALT 停止。 HALT 模式 
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5.7.6 EEPROM 的选择 

图 5.10 所示为 EEPROM 的选择的流程图。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

图 5.10  EEPROM 的选择 

R_device_select()  

return (status)  

检查参数所指定的 EEPROM 编号是否为 2K～512K 位

EEPROM 所对应的值。 

设定状态的初始值为错误 

EEPROM 编号在范围内？ 

Yes 

No 

保存 EEPROM 编号 

复制 EEPROM 的信息值 

status ← PARA_ERR ：信息值错误 

status ： 用于保存结果的局部变量 

设定状态为正常结束 

g_eeprom_type ← EEPROM 编号 

g_eeprom_type ：用于保存 EEPROM 编号的变量 

将指定的 EEPROM 的信息值复制到用于操作的结构体

（EEPROM_Info）中 

EEPROM_Info = EEPROM_ADDRESS[g_eeprom_type] 

status ← I2C_OK ： 正常结束 

将局部变量 status 的值设定为返回值 
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5.7.7 停止条件发行函数 

图 5.11 所示为停止条件发行函数的流程图。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

图 5.11  停止条件发行函数 

R_IICr_StopCond()  

return (status)  

停止条件发行后，如果 SDA 信号为高电平，则结束；如果

SDA 信号为低电平，则进行总线释放处理。 

设定状态的初始值为正常结束 

SDA 信号为低电平？ 

Yes 

No 

设定状态为总线错误 

status ← I2C_OK： 正常结束 

status ： 用于保存结果的局部变量 

设定状态为正常结束 status ← I2C_OK ： 正常结束 

将局部变量 status 的值设定为返回值 

发行停止条件 

R_IICr_send_Stop() 

通过操作 SOm 寄存器发行停止条件 

status ← BUS_ERR ： 总线错误 

总线释放处理 

R_IICr_wait_bus() 

SDA 信号为高电平？ 

Yes 

No 

发行停止条件 

R_IICr_send_Stop() 

通过操作 SOm 寄存器在 SCL 信号上输出 9 个空时钟，然

后确认 SDA 信号的电平。 

如果 SDA 信号不能变为高电平，则结束处理。 

通过操作 SOm 寄存器发行停止条件 

设定 SDA 引脚的端口模式为输出模式 
设定与 SDA 引脚的端口模式寄存器为 0（输出）。 
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5.7.8 停止条件生成函数 

图 5.12 所示为停止条件生成函数的流程图。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

图 5.12  停止条件生成函数 

  

R_IICr_send_Stop()  

返回  

停止 IICr 的运行 

使 SDA 信号下降 

STmL 寄存器的 STmn 位 ← 1 ： 禁止运行 

使 SDA 信号上升 

等待SCL的高电平期间 

R_IICr_SCL_highTime() 

等待 SCL 信号高电平宽度的时间。 

SOm 寄存器的 SOmn 位← 0： 设定 SOmn（SDAr）为低电

平，使其下降。 

等待建立时间 

R_IICr_SCL_Time() 

SCL 信号为低电平？ 

Yes 

No 

设定SCL信号为高电平 

R_IICr_SCL_high() 

等待停止条件的建立时间。 

如果 SCL 信号为低电平，则使其上升。 

通过操作 SOm 寄存器的 CKmn 位，使 SCLr 信号上升，等待高

电平期间。 

禁止串行输出 SOEmL 寄存器的 SOEmn 位← 0 ：禁止串行输出 

SOm 寄存器的 SOmn 位← 1：设定 SOmn（SDAr）为高电

平，使其上升。 

 

等待建立时间 

R_IICr_SCL_Time() 

确保总线空闲时间 
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符号：STmL 

7 6 5 4 3 2 1 0 

0 0 0 0 STm3 STm2 STm1 STm0 

0 0 0 0 1 1 1 1 

 

位 3-0 

STmn 通道 mn 运行停止的触发 

0 没有触发 

1 将 SEmn 位清 0，停止通信运行 

 

● 
 串行通道停止寄存器 m（STm/STmL） 

    串行通道的停止 

串行通道的停止 

● 
 串行输出允许寄存器 m（SOEm/SOEmL） 

     串行通道的输出禁止 

符号：SOEmL 

7 6 5 4 3 2 1 0 

0 0 0 0 0 SOEm2 0 SOEm0 

0 0 0 0 0 0 0 0 

 

位 2、0 

SOEmn 通道 mn 串行输出的允许/停止 

0 停止串行通信的输出 

1 允许串行通信的输出  

 

符号：SOm 

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

0 0 0 0 1 1 1 
CKO

m0 
0 0 0 0 1 

SO 

m2 
1 

SO 

m0 

0 0 0 0 1 1 1 0/1 0 0 0 0 1 0/1 1 0/1 

 

位 8 

CKOmn 通道 mn 的串行时钟输出 

0 串行时钟的输出值为“0” 

1 串行时钟的输出值为“1” 

 

位 2、0 

SOmn 通道 mn 串行数据输出 

0 串行数据的输出值为“0” 

1 串行数据的输出值为“1” 

 

注意  详细的寄存器设定方法，请参照 R7F0C009 用户手册 硬件篇。 

串行输出的禁止 

串行输出的操作 

● 
 串行输出寄存器 m（SOm） 

     串行输出（SCL，SDA）的操作 
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5.7.9 总线释放处理函数 

图 5.13 所示为总线释放处理函数的流程图。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 5.13  总线释放处理函数 

R_IICr_wait_bus()  

return (status) 

停止 IICr 的运行 

使 SDA、SCL 输出上升 

STmL 寄存器的 STmn 位 ← 1 ： 禁止运行 

SOm 寄存器的 SOmn 位 ← 1 

SOm 寄存器的 CKOmn 位 ← 1 

： 设定 SOmn（SDAr）和 CKOmn（SCLr）为高电平，

使其上升。 

等待SCL信号的高电平时间 

R_IICr_SCL_highTime() 

SDA 信号为低电平？ 

Yes 

No 

等待 SCL 信号的高电平时间。 

如果 SDA 信号为低电平，设定总线开放失败。 

禁止串行输出 
SOEmL 寄存器的 SOEmn 位← 0 ：禁止串行输出 

产生SCL脉冲 

R_IICr_SCL_pulse() 

设定状态的初始值为正常结束 
status ← I2C_OK： 正常结束 

status ： 用于保存结果的局部变量 

设定 SDA 引脚的端口模式为输入模式 为确认 SDA 引脚电平，设定与 SDA 信号复用的端口的模式寄

存器为 1（输入）。 

空时钟 

work=0，8，1 

 

空时钟 

从 SCL 信号输出低电平的脉冲。 

为了使 EEPROM 停止输出，输出 9 个脉冲的 SCL 信号。 

设定状态为总线错误 status ← BUS_ERR： 总线不能释放 

设定 SDA 引脚的端口模式为输出模式 
为使用 IICr，设定与 SDA 信号复用的端口的模式寄存器为 0

（输出）。 

将状态值设定为返回值。 
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5.7.10 EEPROM 写入处理 

图 5.14 所示为 EEPROM 写入处理的状态转移图，图 5.15 所示为流程图。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

注意  省略了错误处理。第 3 行的状态为运行信息（/结果标志）的值。 

图 5.14  EEPROM 写入处理的状态转移图 

  

待机状态 

启动发送 

／计算从属设备地址，设定页（分割）， 

发送从属设备地址 

 

等待高位地址 

发送完成的状态 

TxHiADDR (0x81) 

ACK 应答＆32K-bit 以上 

／发送高位地址 

ACK 应答＆16K-bit 以下 

／发送地址 

发送完成 

／发送低位地址 

发送完成／发送数据 
发送完成＆有下一个数据／

发送数据 

定时器中断／发送从属设备地址 

全部数据发送完成 

／发行停止条件 

ACK 应答＆32K-bit 以上 

／停止定时器，发送高位地址 
ACK 应答＆16K-bit 以下 

／停止定时器，发送地址 

 

页写入 

数据发送 

页写入中 

等待从属设备地址 

发送完成的状态 

TRANSMIT (0x80) 

等待页数据发送 

完成的状态 

TxData (0xA0) 

等待定时器中断的状态

AFT_TX (0xA1) 

等待从属设备地址 

发送完成的状态 

AFT_TX (0xA1) 

最后的数据发送完成＆还有剩余数据 

／发行停止条件， 

设定页，启动定时器 

等待低位地址 

发送完成的状态 

TxLoADDR (0x82) 

NACK 应答 
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图 5.15  EEPROM 写入处理 

R_EEPROM_W()  

返回 

发送从属设备地址 

检查EEPROM的地址 

check_EEPROM_Addr() 

确认存取的区域是否在 EEPROM 范围内，将结果设置到运行

信息/结果标志（g_comstatus）中。 

计算从属设备地址 

get_slave_Addr() 

EEPROM 的范围内？ 

Yes 

No 

存取的 EEPROM 的单元地址反映到从属设备地址上。 

（4K～16K 位时的处理） 

为开始使用 IIC 总线，发行开始条件。 

在开始条件之后，发送从属设备地址。 

变更运行信息/结果标志（g_comstatus）为从属设备地址

的发送（TRANSMIT）。 

写入数据数 ＞ 0？ 

Yes 

No 

如果存取的区域不在 EEPROM 范围内，或写入数据数为 0，

则结束处理。 

分割写入数据的页 

R_EEPROM_Devide() 

根据 EEPROM 的页大小，构成写入数据数。 

发行开始条件 

R_IICr_StartCond() 

设定运行信息/结果标志 
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5.7.11 EEPROM 地址检查处理 

图 5.16 所示为 EEPROM 地址检查处理的流程图。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 5.16  EEPROM 地址检查处理 

return (status) 

计算存取的最后地址 

设定状态的初始值为错误。 

  status ← PARA_ERR 

  status ： 局部变量 

如果存取的开始地址不在EEPROM的范围内，则以错误结束。 

如果存取的结束地址不在 EEPROM 的范围内，则以错误结束。 

将通过参数传递的指针所指向的结构体中的信息值复制到操

作用结构体（g_PARAC）中。 

 g_PARAC ← *PARA 

将状态值设定为返回值。 

cell_addr 在 EEPROM 内？ 

Yes 

No 

将通过参数传递的指针所指向的结构体（g_PARAI）中的

EEPROM 单元地址设定为操作变量。 

  cell_addr ← PARA->eepromaddr 

check_EEPROM_Addr()  

设定状态的初始值为错误 

读出 EEPROM 地址 

设定状态为正常结束 
status ← I2C_OK ： 正常结束 

信息值的复制 

  cell_addr  ← cell_addr ＋ PARA->number 

cell_addr 在 EEPROM 内？ 

Yes 

No 
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5.7.12 计算从属设备地址的处理 

图 5.17 所示为计算从属设备地址的处理流程图。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

备注  此处理对 4K 位（R1EX24004A）、8K 位（R1EX24008A）、16K 位（R1EX24016A）产品为必要的处理。

对 2K 位（R1EX24002A）、32K 位（R1EX24032A）～512K 位（R1EX24512B）的产品则省略。 

图 5.17  计算从属设备地址的处理 

返回 

清除从属设备地址的区域 

将存取的从属设备地址设定到操作用变量。 

  slave_addr ← g_PARAC.slaveaddr 

对存取的EEPROM的单元地址不反映在从属设备地址上的产

品，不做处理即可结束。 

（只对 4K～16K 位的产品进行处理） 

将从属设备地址上作为单元地址使用的位清 0。 

将抽出的位合并到从属设备地址上。 

将变更的从属设备地址写回结构体（g_PARAC）。 

使用从属设备地址？ 

Yes 

No 

将 EEPROM的单元地址是否反映在从属设备地址上的信息设

定到操作用变量。 

  mask ← EEPROM_Info.addr_mask 

更新从属设备地址 

get_slave_Addr()  

读出从属设备地址 

读出 EEPROM 的信息 

读出单元地址 
将存取的单元地址设定到操作用变量。 

  cell_addr ← g_PARAC. eepromaddr 

从单元地址中抽出 抽出单元地址的 A10（16K 位）～A8（4K 位） 

计算从属设备地址 
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5.7.13 写入数据的页分割处理 

图 5.18 所示为写入数据的页分割处理的流程图。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

图 5.18  写入数据的页分割处理 

返回 

将页数据数设定为写入数据数 

将 EEPROM 的页信息设定到操作用变量。 

  page_mask ← EEPROM_Info.page_size 

比较写入数据数和页数据数。 

写入数据数大的情况下，将写入数据数变更为页数据数。 

  g_PARAA.number ← write_number 

可在一页内写入的情况下，设定剩余数据数为 0。 

  g_PARAC.number ← 0 

更新下次存取的 EEPROM 地址。 

  g_PARAC.eepromaddr ← 累加上写入的数据数 

写入数据数 > 页数据数？ 

Yes 

No 

将信息值复制到存取用结构体（g_PARAA）。 

  g_PARAA ← g_PARAC 

更新下次 EEPROM 地址 

R_EEPROM_Devide()  

页信息的读出 

复制存取用信息值 

计算页数据数 
根据存取开始地址和页大小计算出每页能写入的数据个数（页数

据数） 

  write_number ← 页数据数 

计算剩余数据数 
计算出未能写入的数据数，设定为剩余数据数。 

 g_PARAC.number ← g_PARAC.number - write_number 

剩余数据数清 0 

 

更新缓冲区指针 
更新下次读出缓冲区的地址。 

  g_PARAC.bufferaddr ← 累加上写入的数据数 
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5.7.14 开始条件发行处理 

图 5.19 所示为开始条件发行处理的流程图。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

图 5.19  开始条件发行处理 

R_IICr_StartCond()  

返回 

停止 IICr 的运行 

使 SDA 信号上升 

STmL 寄存器的 STmn 位 ← 1 ： 禁止运行 

使 SCL 信号下降 

SOm 寄存器的 SOmn 位 ← 1 

： 设定 SOmn（SDAr）为高电平，使其上升。 

等待建立时间 

R_IICr_SCL_highTime() 

等待保持时间 

R_IICr_SCL_highTime() 

等待数据的建立时间。 

对应于 SDA 的下降，在 SCL 上等待保持时间。 

禁止串行输出 
SOEmL 寄存器的 SOEmn 位 ← 0 ：禁止串行输出 

SOm 寄存器的 CKOmn 位 ← 0 

： 设定 CKOmn（SCLr）为低电平，使其下降。 

等待SCL低电平时间 

R_IICr_SCL_Time() 

确保 SCL 信号的低电平时间 

使 SCL 信号上升 
SOm 寄存器的 CKOmn 位 ← 1 

： 设定 CKOmn（SCLr）为高电平，使其上升。 

等待总线空闲时间 

R_IICr_SCL_Time() 

等待总线空闲时间。 

使 SDA 信号下降 
SOm 寄存器的 SOmn 位 ← 0 

： 设定 SOmn（SDAr）为低电平，使其下降。 

允许 IICr 的运行 
SSmL 寄存器的 SSmn 位 ← 1 ： 触发运行开始 

允许串行输出 
SOEmL 寄存器的 SOEmn 位 ← 1  

：允许串行输出 
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符号：SSmL 

7 6 5 4 3 2 1 0 

0 0 0 0 SSm3 SSm2 SSm1 SSm0 

0 0 0 0 1 1 1 1 

 

位 3-0 

SSmn 通道 mn 运行开始的触发 

0 没有触发 

1 将 SEmn 位置“1”，转移到通信待机状态 

 

注意  详细的寄存器设定方法，请参照 R7F0C009 用户手册 硬件篇。 

● 
 串行通道开始寄存器 m（SSm/SSmL） 

  开始串行通道的运行 

串行通道运行开始 
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5.7.15 等待 EEPROM 写入完成的处理 

图 5.10 所示为等待 EEPROM 写入完成的处理流程图。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 5.20  等待 EEPROM 写入完成的处理 

return (status) 

清除错误状态标志 

如果发生了写入错误，则结束处理。 

为了确认写入完成，发送开始条件～从属设备地址。 

读出运行信息/结果标志（g_comstatus）的值。 

 status ← g_comstatus 

确认来自 EEPROM 的应答，如果是 ACK 应答，则退出循环。 

对来自 EERPOM 的应答进行轮询等待。 

写入正常结束？ 

Yes 

No 

IICMKr ← 1 ： 屏蔽中断（禁止） 

允 INTIICr 中断 

R_EEPROM_wait_write()  

读出运行信息/结果标志 

禁止 INTIICr 中断 

清除 INTIICr 中断请求 

反复循环直到收到来自 EEPROM 的 ACK 应答。 

发送从属设备地址 

 
清除 INTIICr 中断请求 

等待处理完成 
g_comstatus < 0x80 

 

等待处理完成 

检查运行信息/结果标志（g_comstatus）的值，等待写入

处理的完成。 

将状态设定为返回值。 

IICIFr ← 0 ： 清除中断请求 

等待处理完成 

 

ACK 应答 

 等待处理完成 

IICMKr ← 0 ： 解除中断屏蔽（允许） 

发行停止条件 

R_IICr_send_Stop() 

发行开始条件 

R_IICr_StartCond() 

发生 INTIICr？ 

Yes 

No 

IICIFr ← 0 ：清除中断请求 

释放 IIC 总线。 
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5.7.16 EEPROM 读出处理 

图 5.21 所示为 EEPROM 读出处理的状态转移图，图 5.22 所示为流程图。 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 注意  省略了错误处理。第 3行的状态为运行信息（/结果标志）的值。 

图 5.21  EEPROM 读出处理状态转移图 

  

等待从属设备地址 

发送完成的状态 

RECEIVE (0xC0) 

待机状态 

接收启动 

／计算从属设备地址并发送 

等待高位地址 

发送完成的状态 

RxHiADDR (0xC1) 

等待低位地址 

发送完成的状态 

RxLoADDR (0xC2) 

ACK 应答＆32K-bit 以上／发送高位地址 

等待从属设备地址 

发送完成的状态 

ReStart (0xC3) 

ACK 应答＆16K-bit 以下 

／发送地址 

发送完成/发送低位地址 

发送完成／发送从属设备地址 

等待最后数据接收 

完成的状态 

RxLAST (0xE1) 

发送完成＆数据数＞1 

／启动数据接收 

接收完成＆数据数＞1 

／启动数据接收 

接收完成＆数据数＝1 

／设定 NACK，启动数据接收 

接收完成／设定结束，停止 IICr 

发送完成＆数据数＝1 

／设定 NACK，启动数据接收 

指定单元地址 

读出数据 

等待数据接收 

完成的状态 

RxData (0xE0) 
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图 5.22  EEPROM 读出处理 

R_EEPROM_R()  

返回 

发送从属设备地址 

检查EEPROM地址 

check_EEPROM_Addr() 

确认存取的区域是否在 EEPROM 范围内，将结果设置到运行

信息/结果标志（g_comstatus）中。 

计算从属设备地址 

get_slave_Addr() 

EEPROM 范围内？ 

Yes 

No 

存取的 EEPROM 的单元地址反映到从属设备地址上。 

（4K～16K 位时的处理） 

为开始使用 IIC 总线，发行开始条件。 

在开始条件之后，发送从属设备地址。 

变更运行信息/结果标志（g_comstatus）为从属设备地址 

的发送（RECEIVE）。 

读出数据数 ＞ 0？ 

Yes 

No 

如果存取的区域不在 EEPROM 范围内，或写入数据数为 0，

则结束处理。 

将控制EEPROM用的信息值从结构体g_PARAC复制到存

取用结构体 g_PARAA 中。 

发行开始条件 

R_IICr_StartCond() 

设定运行信息/结果标志 

设定存取用信息值 
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5.7.17 等待 EEPROM 读出完成的处理 

图 5.23 所示为等待 EEPROM 读出完成的处理流程图。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

图 5.23  等待 EEPROM 读出完成的处理 

 

5.7.18 从属设备地址发送完成处理 

图 5.24 所示为从属设备地址发送完成处理。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 图 5.24  从属设备地址发送完成处理 

return (status) 

读出运行信息/结果标志（g_comstatus）的值。 

 status ← g_comstatus 

R_EEPROM_wait_read()  

读出运行信息/结果标志 

等待处理完成 

g_comstatus < 0x80 

 

等待处理完成 

检查运行信息/结果标志（g_comstatus）的值，等待读出

处理的完成。 

将状态设定为返回值。 

返回 

对 32K 位以上的 EEPROM，需发送 2 字节的地址。 

R_IICr_Tx_addr1()  

更新运行信息/结果标志 

将运行信息/结果标志（g_comstatus）的值变更为下一个

状态（地址第 2 个字节的准备发送）。 

  g_comstatus ← g_comstatus ＋ 1 

更新运行信息/结果标志 

EEPROM 为 32K 以上？ 

Yes 

No 

发送 EEPROM 高位地址 

发送 EEPROM 低位地址 

发送 EEPROM 的高位地址。 

将运行信息/结果标志（g_comstatus）的值变更为下一个

状态（地址发送完成）。 

  g_comstatus ← g_comstatus ＋ 1 

发送 EEPROM 的低位地址（仅 1 字节）。 
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5.7.19 高位地址发送完成处理 

图 5.25 所示为高位地址发送完成处理的流程图。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

图 5.25  高位地址发送完成处理 

 

5.7.20 重新开始处理 

图 5.26 所示为重新开始处理的流程图。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

图 5.26  重新开始处理 

返回 

R_IICr_Tx_addr2() 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2()  

更新运行信息/结果标志 
将运行信息/结果标志（g_comstatus）的值变更为下一个

状态（地址发送完成）。 

  g_comstatus ← g_comstatus ＋ 1 

发送 EEPROM 低位地址（第 2 字节）。 发送 EEPROM 低位地址 

返回 

R_IICr_Rx_RST()  

更新运行信息/结果标志 将运行信息/结果标志（g_comstatus）的值变更为下一个

状态（数据接收开始）。 

  g_comstatus ← ReStart 

为了切换通信方向，发行重新开始条件。 

发送从属设备地址 以读出模式发送从属设备地址。 

发行开始条件 

R_IICr_StartCond() 
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5.7.21 数据接收开始处理 

图 5.27 所示为数据接收开始处理的流程图。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 图 5.27  数据接收开始处理 

返回 

R_IICr_RxData_ST()  

更新运行信息/结果标志 将运行信息/结果标志（g_comstatus）的值变更为下一个

状态（数据接收）。 

  g_comstatus ← RxData 

变更通信运行 设定 SCRmn 寄存器为禁止发送，允许接收。 

  TxEmn 位 ← 0 ：禁止发送 

  RxEmn 位 ← 1 ：允许接收 

停止 IICr 的运行 
STmL 寄存器的 STmn 位 ← 1 ： 禁止运行 

允许 IICr 的运行 SSmL 寄存器的 SSmn 位 ← 1 ： 允许运行 

读出数据数 ＝ 1 ？ 

Yes 

No 

更新运行信息/结果标志 
将运行信息/结果标志（g_comstatus）的值变更为下一个

状态（最后数据的接收）。 

  g_comstatus ← RxLast 

禁止 IICr 的串行输出 SOEmL 寄存器的 SOEmn 位 ← 0 ： 禁止串行输出 

如果剩余的读出数据数为 1 的话，抑制 ACK 应答。 

启动接收 SIOr 寄存器 ← FFH ： 向 SIOr 寄存器虚写数据，以启动

接收 
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5.7.22 数据接收处理 

图 5.28 所示为数据接收处理的流程图。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 图 5.28  数据接收处理 

返回 

R_IICr_RxData()  

更新数据指针 更新指针，以便保存下一个接收到的数据。 

保存接收的数据 
将接收到的数据从 SIOr 寄存器读出，保存到数据存储缓冲

区中。 

读出数据数 ＝ 1 ？ 

Yes 

No 

更新运行信息/结果标志 
将运行信息/结果标志（g_comstatus）的值变更为下一个

状态（最后数据的接收）。 

  g_comstatus ← RxLast 

禁止 IICr 的串行输出 SOEmL 寄存器的 SOEmn 位← 0 ：禁止串行输出 

如果剩余的读出数据数为 1 的话，抑制 ACK 应答。 

更新读出数据数 剩余的读出数据数减 1。 

启动接收 
SIOr 寄存器 ← FFH ： 向 SIOr 寄存器虚写数据，以启动

接收 
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5.7.23 最后数据接收处理 

图 5.29 所示为最后数据接收处理的流程图。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

图 5.29  最后数据接收处理 

 

5.7.24 数据发送开始处理 

图 5.30 为数据发送开始处理的流程图。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 5.30  数据发送开始处理 

返回 

R_IICr_Rx_LastData()  

清除串行状态寄存器 清除错误状态。 

SIRmn 寄存器 ← 7 ：清除错误标志 

保存接收到的数据 将接收到的数据从 SIOr 寄存器读出，保存到数据存储缓冲

区中。 

更新运行信息/结果标志 
将运行信息/结果标志（g_comstatus）的值变更为下一个

状态（通信完成）。 

  g_comstatus ← TRNSEND 

变更通信运行 设定 SCRmn 寄存器为允许发送，禁止接收。 

  TxEmn 位 ← 1 ：允许发送 

  RxEmn 位 ← 0 ：禁止接收 

停止 IICr 的运行 STmL 寄存器的 STmn 位 ← 1 ： 禁止运行 

为了释放总线，发行停止条件。 发行停止条件 

R_IICr_send_Stop() 

返回 

R_IICr_TxDataST()  

更新运行信息/结果标志 将运行信息/结果标志（g_comstatus）的值变更为下一个

状态（数据发送）。 

  g_comstatus ← TxData 

写入数据的发送 
从数据缓冲区读出写入数据，写入 SIOr 寄存器。 

更新数据指针 将从数据缓冲区读出用的指针加 1。 
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5.7.25 数据发送处理 

图 5.31 所示为数据发送处理的流程图。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 5.31  数据发送处理 

返回 

R_IICr_TxData()  

更新发送数据数 
发送数据数减 1。 

  g_PARAA. number ← g_PARAA. number － 1 

更新运行信息/结果标志 

将运行信息/结果标志（g_comstatus）的值变更为下一个

状态（写入中）。 

  g_comstatus ← AFT_TX 

为了指示 EEPROM 写入，发行停止条件。 发行停止条件 

R_IICr_send_Stop() 

剩余数据数 ＝ 0 ？ 

Yes 

No 

写入数据的发送 读出数据缓冲区的写入数据，写入 SIOr 寄存器。 

更新数据指针 将从数据缓冲区读出用的指针加 1。 

剩余数据数（g_PARAA. number）为 0 的话，启动 EEPROM 上

的写入，非 0 的话，发送下一个数据。 

计算从属设备地址 

get_slave_Addr() 

存取的 EEPROM 的单元地址反映到从属设备地址上。 

（4K～16K 位时的处理） 

写入数据的页分割 

R_EEPROM_Devide() 

根据 EEPROM 的页大小，构成写入数据数。 

下一页还有数据？ 

Yes 

No 

更新运行信息/结果标志 
将运行信息/结果标志（g_comstatus）的值变更为下一个

状态（写入完成）。 

  g_comstatus ← TRNSEND 

启动间隔定时器 
以 100μs的间隔定时器启动 TM02 

 TS0 寄存器的 TS02 位 ← 1 ：启动定时器 

清除 INTTM02 中断请求 

允许 INTTM02 中断 

TMIF02 位 ← 0 ： 清除中断请求标志 

TMMK02 位← 0 ： 清除中断屏蔽 
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5.7.26 下一页写入开始处理 

图 5.32 所示为下一页写入开始处理的流程图。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 图 5.32  下一页写入开始处理 

返回 

R_EEPROM_next_page()  

更新运行信息/结果标志 将运行信息/结果标志（g_comstatus）的值变更为下一个

状态（发送从属设备地址）。 

  g_comstatus ← TRANSMIT 

发送EEPROM地址 

R_IICr_Tx_addr1() 

发送 EEPROM 的单元地址。 

停止间隔定时器 TT0 寄存器的 TT02 位 ← 1 ：停止 TM02 

清除 INTTM02 中断请求 

禁止 INTTM02 中断 

TMIF02 位 ← 0 ： 清除中断请求标志 

TMMK02 位← 1 ： 屏蔽中断（禁止） 
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5.7.27 SCL 空时钟输出处理 

图 5.33 所示为 SCL 空时钟输出处理的流程图。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

图 5.33  SCL 空时钟输出处理 

 

5.7.28 SCL 上升处理 

图 5.34 所示为 SCL 上升处理的流程图。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

图 5.34  SCL 上升处理 

返回 

R_IICr_SCL_pulse()  

使SCL信号下降 

R_IICr_SCL_low() 

设定 SCL 为低电平，使其下降，并确保低电平宽度。 

使SCL上升 

R_IICr_SCL_high() 

设定 SCL 为高电平，使其上升，并确保高电平宽度。 

返回 

R_IICr_SCL_high()  

等待SCL高电平时间 

R_IICr_SCL_highTime() 

确保 SCL 信号高电平的宽度。 

使 SCL 信号上升 
SOm 寄存器的 CKOmn 位 ← 1  

：设定 SCLr 信号为高电平。 
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5.7.29 SCL 下降处理 

图 5.35 所示为 SCL 下降处理的流程图。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 5.35  SCL 下降处理 

 

5.7.30 ACK 确认处理 

图 5.36 所示为 ACK 确认处理的流程图。 

 

 

 

 

 

 

  

图 5.36  ACK 应答确认处理 

返回 

R_IICr_SCL_low()  

等待SCL低电平时间 

R_IICr_SCL_Time() 

确保 SCL 信号低电平的宽度。 

使 SCL 信号下降 
SOm 寄存器的 CKOmn 位 ← 0  

：设定 SCLr 信号为低电平。 

返回 

R_IICr_NACK()  

设定 NACK 应答位为返回值 
返回值 ← SSRmn ＆ 0002  

：抽出 PEFmn（NACK）位 
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5.7.31 SCL 低电平时间等待处理 

图 5.37 所示为 SCL 低电平时间等待处理的流程图。 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

图 5.37  SCL 低电平时间等待处理 

 

5.7.32 SCL 高电平时间等待处理 

图 5.38 所示为 SCL 高电平时间等待处理的流程图。 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 图 5.38  SCL 高电平时间等待处理 

返回 

R_IICr_SCL_Time()  

时间等待 

i=1，SCLLOWW，1 

 

时间等待 

等待能够确保 SCL 信号低电平宽度的时间。 

返回 

R_IICr_SCL_highTime()  

时间等待 

i=1，SCLHIGHW，1 

 

时间等待 

等待能够确保 SCL 信号高电平宽度的时间。 
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5.7.33 INTIICr 中断处理 

图 5.39～图 5.41 所示为 INTIICr 中断处理的流程图。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 图 5.39  INTIICr 中断处理（1/3） 

IINTIICr()  

ACK 应答？ 
Yes No 

A 

C g_comstatus 

RxData 

数据接收处理  

R_IICr_RxData() 

RxLast 

最后数据接收处理  

R_IICr_Rx_LastData() 

TxData 

数据发送处理 

R_IICr_TxData() 

TRANSMIT 

从属设备地址发送完成处理  

R_IICr_Tx_addr1() 

TxHiADDR 

高位地址发送完成处理  

R_IICr_Tx_addr2() 

TxLoADDR 

数据发送开始处理 

R_IICr_TxDataST() 

B 

AFT_TX 

下一页写入开始处理  

R_EEPROM_next_page() 

如果是 NACK 应答，则跳转至错误处理。 

跳转至运行信息/结果标志（g_comstatus）的值所对应的

处理。 

如果 g_comstatus 是 RxData，则跳转至数据接收处理 

如果 g_comstatus 是 RxLast，则跳转至最后数据处理 

如果 g_comstatus 是 TxData，则跳转至数据发送处理 

如果 g_comstatus 是 TRANSMIT，则跳转至从属设备地址

发送完成处理 

如果 g_comstatus 是 TxHiADDR，则跳转至高位地址发送

完成处理 

如果 g_comstatus 是 TxLoADDR，则跳转至数据发送开始

处理 

如果 g_comstatus 是 AFT_TX，则跳转至下一页写入开始

处理 
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 图 5.40  INTIICr 中断处理（2/3） 

  

A 

RECEIVE 

从属设备地址发送完成处理 

R_IICr_Tx_addr1() 

 

B 

RxHiADDR 

高位地址发送完成处理 

R_IICr_Tx_addr2() 

 
RxLoADDR 

重新开始处理 

R_IICr_Rx_RST() 

 
ReStart 

接收数据开始处理  

R_IICr_RxData_ST() 

D 

如果 g_comstatus 是 RECEIVE，则跳转至数据接收时的从

属设备地址发送完成处理 

如果 g_comstatus 是 RxHiADDR，则跳转至数据接收时的

高位地址发送完成处理 

如果 g_comstatus 是 RxLoADDR，则跳转至为了数据接收

的重新开始处理 

如果 g_comstatus 是 ReStart，则跳转至接收数据开始处理 
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 图 5.41  INTIICr 中断处理（3/3） 

RETI 

C D 

清除错误状态。 

SIRmn 寄存器 ← 0007H 清除错误状态标志 

更新运行信息/结果标志 
清除运行信息/结果标志（g_comstatus）的位 6（发送/接

收位）。 

  g_comstatus ← g_comstatus & 10111111B 

写入完成等待 ？ 
Yes 

No 

如果运行信息/结果标志（g_comstatus）是 AFT_TX（写

入完成等待），则不进行错误处理。 

从属设备地址上的 NACK？ 

Yes 

No 

更新运行信息/结果标志 

数据上的 NACK？ 

Yes 

No 

更新运行信息/结果标志 

更新运行信息/结果标志 

对运行信息/结果标志（g_comstatus）是从属设备地址发

送的应答的话，返回 NO_ACK1。 

  g_comstatus ← NO_ACK1 

对运行信息/结果标志（g_comstatus）是数据发送的应答

的话，返回 NO_ACK3。 

  g_comstatus ← NO_ACK3 

非上述情况的话（是对单元地址发送的应答的话），返回

NO_ACK2。 

  g_comstatus ← NO_ACK2 

发行停止条件  

R_IICr_send_Stop() 

错误结束时，发行停止条件。 
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5.7.34 INTTM02 中断处理 

图 5.42 所示为 INTTM02 中断处理的流程图。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

图 5.42  INTTM02 中断处理 

 

 

IINTTM02()  

发行开始条件  

R_IICr_StartCond() 

RETI 

发送从属设备地址 

清除错误状态标志 
清除错误状态。 

SIRmn 寄存器 ← 0007H 

为确认写入完成，发行开始条件。 

为确认写入完成，进行发送模式下的从属设备地址的发送。 
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6. 参考例程 

参考例程请从瑞萨电子网页上取得。 

 

7. 参考文献 

R7F0C009 用户手册 硬件篇 （R01UH0399CJ） 

RL78 family User's Manual: Software （R01US0015EJ） 

（最新版本请从瑞萨电子网页上取得） 

 

技术信息/技术更新  

（最新信息请从瑞萨电子网页上取得） 

 

 

 

 

公司主页和咨询窗口 

瑞萨电子主页 

 http://cn.renesas.com/ 

 
 

咨询 

 http://www.renesas.com/inquiry 

 contact.china@renesas.com 

 

 

http://cn.renesas.com/
http://www.renesas.com/inquiry
mailto:contact.china@renesas.com
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产品使用时的注意事项

本文对适用于单片机所有产品的 “使用时的注意事项”进行说明。有关个别的使用时的注意事项请参照

正文。此外，如果在记载上有与本手册的正文有差异之处，请以正文为准。

1. 未使用的引脚的处理

【注意】将未使用的引脚按照正文的 “未使用引脚的处理”进行处理。

CMOS产品的输入引脚的阻抗一般为高阻抗。如果在开路的状态下运行未使用的引脚，由于感应现

象，外加LSI周围的噪声，在LSI内部产生穿透电流，有可能被误认为是输入信号而引起误动作。

未使用的引脚，请按照正文的 “未使用引脚的处理”中的指示进行处理。

2. 通电时的处理

【注意】通电时产品处于不定状态。

通电时， LSI内部电路处于不确定状态，寄存器的设定和各引脚的状态不定。通过外部复位引脚对

产品进行复位时，从通电到复位有效之前的期间，不能保证引脚的状态。

同样，使用内部上电复位功能对产品进行复位时，从通电到达到复位产生的一定电压的期间，不能

保证引脚的状态。

3. 禁止存取保留地址 （保留区）

【注意】禁止存取保留地址 （保留区）

在地址区域中，有被分配将来用作功能扩展的保留地址 （保留区）。因为无法保证存取这些地址时

的运行，所以不能对保留地址 （保留区）进行存取。

4. 关于时钟

【注意】复位时，请在时钟稳定后解除复位。

在程序运行中切换时钟时，请在要切换成的时钟稳定之后进行。复位时，在通过使用外部振荡器

（或者外部振荡电路）的时钟开始运行的系统中，必须在时钟充分稳定后解除复位。另外，在程序

运行中，切换成使用外部振荡器 （或者外部振荡电路）的时钟时，在要切换成的时钟充分稳定后

再进行切换。

5. 关于产品间的差异

【注意】在变更不同型号的产品时，请对每一个产品型号进行系统评价测试。

即使是同一个群的单片机，如果产品型号不同，由于内部ROM、版本模式等不同，在电特性范围

内有时特性值、动作容限、噪声耐量、噪声辐射量等也不同。因此，在变更不认同型号的产品时，

请对每一个型号的产品进行系统评价测试。
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