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R7F0C 系列 
Flash Self-Programming Library S50 应用说明  

 

要点 

FSL S50 自编程库是专门针对 R7F0C 系列芯片设计的，通过减少库函数和优化程序结构来压缩

自编程库的尺寸，从而减小对用户 RAM 空间的占用。 

该应用说明将从资源和 API 函数两方面介绍该自编程库，并通过提供样例程序，为用户展示如

何使用该库对 Code Flash 进行操作。 

 

目标器件 

R7F0C008/009  
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1. 概要 

 该自编程库提供了非常易用的接口来操作 code flash 区。目前支持的接口函数包括：erasing, 
writing, blank check, internal verify, 通过简化接口函数，极大的节省了资源。 
 

1.1 资源占用 

该自编程库使用的资源情况如下表所示。 

Resource Target 

使用的 RAM 资源 <= 640 bytes(0xFF900 – 0xFFB7F) 

使用的 ROM 资源 <= 470 bytes  

使用的堆栈资源 <= 60 bytes  

NOTE:  RAM 空间 0xFFE20 - 0xFFEDF 不能放置 data buffer，也不能将堆栈区放在该位置范围内。 

 

1.2 资源配置示意图 
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2. 库文件及标准接口函数 

2.1 库文件 

2.1.1 fsl.h / fsl.inc 

文件对库函数做了声明，同时对错误状态常量做了定义。 

2.1.2 fsl_types.h 

文件定义了 FSL 库用到的类型和结构体，本文件只用于 C 语言编程环境下。 

2.1.3 fsl.lib 

本文件是库文件，里面包含了库函数的函数体。 

 

2.2 标准接口函数 

 

2.2.1 初始化函数(FSL_init) 
(1) 函数原型 

fsl_u08 FSL_Init( __far fsl_descriptor_t* descriptor_pstr) 

(2) 参数 

descriptor_pstr：指向 FSL_Init 函数的设置结构体，该结构体在 fsl_types.h 中定义如下： 

C 语言 汇编语言 

/* FSL descriptor type */ 

typedef struct {                           

 fsl_u08  fsl_flash_voltage_u08;          

 fsl_u08 fsl_frequency_u08;              

 fsl_u08 fsl_auto_status_check_u08;      

} fsl_descriptor_t;                                

fsl_descriptor_str: 

DB fsl_flash_voltage_u08 

DB fsl_frequency_u08 

DB fsl_auto_status_check_u08 

 

 fsl_flash_voltage_u0:设置 flash 电压模式，电压模式选择详情请查看硬件手册。 

                                    00：全速模式 

                                   其它：宽电压模式 

fsl_frequency_u08：自编程时使用的 CPU 时钟频率，例如 fsl_frequency_u08 = 0x14，即 20MHz. 

 NOTE:  

a. 如果用户使用小于 4MHz 的时钟频率，可以设置 fsl_frequency_u08 为 1MHz，2MHz，3MHz 整数

频率，但是不能使用非整数的时钟频率，如 1.5MHz。 

b. 如果设置的时钟大于 4MHz，那么可以使用任意频率，但是仍应该将 fsl_frequency_u08 设为整

数值。（例如用户使用了 4.5MHz 的工作时钟，那么 fsl_frequency_u08 应设为 5MHz） 

fsl_auto_status_check_u08：状态检查设置（本库中未使用）。虽然未使用该参数，但是为了与

FSLRL78 Type01 兼容，建议设置成 01H. 

(3) 返回值 

Type Value Symbol Description 

fsl_u08    0x00       FSL_OK  OK 
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(4) 错误状态 

     无 

(5) 功能 

     该函数初始化 FSL 库，同时初始化工作内存空间。其它库函数必须在该函数被执行后才能被调用。 

(6)  工作条件 

      片上调整晶振（HOCO）处于工作状态。 

 

2.2.2 开始函数(FSL_Open) 

(1)  函数原型 

void FSL_Open( void ) 

(2) 参数 

无 

(3) 返回值 

     无 

(4) 错误状态 

     无 

(5) 功能 

     打开 flash 环境。 

(6) 工作条件 

     必须在 FSL_Init 后被调用。 

 

2.2.3 准备函数(FSL_PrepareFunctions)  

(1)  函数原型 

void FSL_PrepareFunctions( void ) 

(2) 参数 

无 

(3) 返回值 

        无 

(4) 错误状态 

         无 

(5) 功能 

          在该函数之后，FSL_BlankCheck, FSL_Erase, FSL_Write, FSL_IVerify 这些函数才能被调用。 

(6)  工作条件 

           必须在 FSL_Init 后被调用。 
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2.2.4 块检查函数(FSL_BlankCheck) 

(1) 函数原型 

fsl_u08 FSL_BlankCheck( fsl_u16 block_u16 ) 

(2) 参数 

block_u16：块号，使用存在块号。 

NOTE: 就算用户在使用时指定了错误的参数，也不会返回参数错误，所以请保证参数正确性。 

(3) 返回值 

        Type Value Symbol Description 

0x1B FSL_ERR_BLANKCHECK Blank error fsl_u08 

    0x00       FSL_OK  OK 

 

(4) 错误状态 

          如果指定的块没有擦除，返回 FSL_ERR_BLANKCHECK. 

(5) 功能 

          该函数用来检查指定的块是否为空。 

(6)  工作条件 

           必须在 FSL_Init, FSL_Open, FSL_PrepareFunctions 后被调用。 

 

2.2.5 块擦除函数(FSL_Erase) 

(1) 函数原型 

fsl_u08 FSL_Erase( fsl_u16 block_u16 ) 

(2)  参数 

block_u16：要擦除块的块号，使用存在块号。 

NOTE: 就算用户在使用时指定了错误的参数，也不会返回参数错误，所以请保证参数正确性。 

(3) 返回值 

        Type Value Symbol Description 

0x10 FSL_ERR_PROTECTION Protection error 

    0x00       FSL_OK  OK 

fsl_u08 

0x1A FSL_ERR_ERASE Erase error 

 

(4) 错误状态 

         如果指定的块被保护，返回 FSL_ERR_PROTECTION. 

(5) 功能 

         该函数用来擦除指定的块。 

(6) 工作条件 

            必须在 FSL_Init, FSL_Open, FSL_PrepareFunctions 后被调用 
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2.2.6 写函数(FSL_Write) 

(1) 函数原型 

fsl_u08 FSL_Write( __near fsl_write_t* write_pstr ) 

(2) 参数 

descriptor_pstr：指向 FSL_Write 函数的设置结构体，该结构体在 fsl_types.h 中定义如下： 

C 语言 汇编语言 

/* FSL descriptor type */ 

typedef struct {   

                                       

fsl_u08 __near  sl_data_buffer_p_u08;      

fsl_u32  fsl_destination_address_u32;    

fsl_u08  fsl_word_count_u08;             

 

} fsl_write_t;                                          

fsl_descriptor_str: 

DB fsl_flash_voltage_u08 

DB fsl_frequency_u08 

DB fsl_auto_status_check_u08 

 

fsl_data_buffer_p_u08: Data buffer 指针地址 。 

fsl_destination_address_u3：写数据的开始地址。 

fsl_word_count_u08：写数据的长度，1 word = 4 bytes。 

 NOTE:  

a. 就算用户在使用时指定了错误的参数，也不会返回参数错误，所以请保证参数的正确性。 

b. 各参数请保证满足如下条件： 

- fsl_destination_address_u32 mod 4 = 0 

-  fsl_destination_address_u32 <= 0xFFFF 

-  fsl_destination_address_u32 + fsl_word_count_u08(convert to byte)  <= 0xFFFFFF 

-  fsl_destination_address_u32 + fsl_word_count_u08(convert to byte) <= max. address 

-  fsl_word_count_u08 > 0 

-  fsl_word_count_u08 <= 64 

(3) 返回值 

Type   Value Symbol Description 

fsl_u08    0x00       FSL_OK  OK 

    0x10  FSL_ERR_PROTECTION Protection error 

    0x1C FSL_ERR_WRITE Write error 

 

 

(4) 错误状态 

          如果指定的块被保护，返回 Protection error. 

          如果写失败，返回 Write error. 

(5) 功能 

          向指定地址写指定长度的数据。 

(6)  工作条件 

           必须在 FSL_Init, FSL_Open, FSL_PrepareFunctions 后被调用。 
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2.2.7 块校验函数(FSL_IVerify) 

(1) 函数原型 

fsl_u08 FSL_IVerify( fsl_u16 block_u16 ) 

(2) 参数 

block_u16：要校验块的块号，请使用存在的块号。 

NOTE: 就算用户在使用时指定了错误的参数，也不会返回参数错误，所以请保证参数的正确性。 

(3) 返回值 

 Type    Value Symbol Description 

0x1B FSL_ERR_IVERIFY IVerify error fsl_u08 

    0x00       FSL_OK  OK 

 

(4) 错误状态 

          如果指定的块的内部校验出现错误，返回 FSL_ERR_IVERIFY. 

(5) 功能 

          该函数用来校验（内部校验）指定的块。 

(6) 工作条件 

         必须在 FSL_Init, FSL_Open, FSL_PrepareFunctions 后被调用 

 

2.2.8 关闭环境函数(FSL_Close) 

(1) 函数原型 

void FSL_Close( void ) 

(2) 参数 

无 

(3) 返回值 

        无 

(4) 错误状态 

         无 

(5) 功能 

          该函数用来关闭自编程环境。 

(6) 工作条件 

  必须在 FSL_Init 后被调用。 



R7F0C 系列 Flash Self-Programming Library S50 应用说明 

R01AN1948CC0101  Rev.1.01  Page 8 of 15 
2014.01.15  

3. 自编程库的使用 

3.1 自编程库的工作流程 
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3.2 修改 RAM 资源分配 

由于自编程库运行时需要占用 RAM 空间，根据手册，在自编程库运行时 FF900H to FFB7FH 的地址是禁止

用户使用的。所以，在使用自编程库时应该手动分配用户 RAM 空间。   

以下流程演示如何修改 RAM 资源分配: 

1. 指定堆栈空间。需要首先添加 Stack Area name，方法是单击 CAN78K0R，选择 Link Options，在 Stack

选项中，将 Area name 指定为 STACK。如下图所示： 

 

   如果用户不指定堆栈区域的话，堆栈会从 RAM 的最大地址向下放置。 

2. 右击 CA78K0R（Build Tool）- Create Link Directive File 

 

 

3.将 RAM  start address 修改为 0xFFB80（0xFF900 + 0x280），其中 0x280 为自编程库运行时占用的

640 字节 RAM 空间。同时将堆栈 STACK 的设置在 0xFFDBC-0xFFE20，此处设为 64 字节。从 0xFFE20 开始的

地址设为 SADDR。设置完成后点击 Generate，这样，就将自编程库用到的 RAM 资源与用户资源分开了。 
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同时，在工程中会生成一个以工程名字命名的.dr 文件，内容如下： 

;MEMORY 
MEMORY ROM : ( 00000000H, 00004000H ) / REGULAR 
MEMORY RAM : ( 000ffb80H, 0000023bH ) / REGULAR 
MEMORY STACK : ( 000ffdbcH, 00000064H ) / REGULAR 
 MEMORY SADDR : ( 000ffe20H, 000001e0H ) / REGULAR 

除了通过上述图形化界面来修改 Memory 的资源占用，也可以通过直接修改.dr 文件的方式来完成内

存资 源分配。需要用到内存指令。内存指令是定义一个内存区间（内存的地址和名字）的指令。定义的

内存区间可以被段定位指令通过使用该名字（内存区间的名字）来引用。最多可以定义 100 个内存区间

（包含默认定义的内存区间）。以下是语法: 

 MEMORY 　 memory-area-name 　:　(　 start-address 　,　 size 　)[/　 memory-space-

name] 

 

例子见上面的.dr 文件内容。 
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3.3 程序样例 
 

1. 新建工程，并向工程中导入库文件。右击 file-Add-Add File 将 fsl.h,fsl.lib,fsl_types.h 加入。 

 

 

2. 将调用相关自编程库函数时用到的头文件包含到源文件中。 

#include "fsl.h" 

#include "fsl_types.h" 

     

3. 在调用自编程库函数时，用户不能使用任何中断，所以在调用库函数前使用 DI()函数。 

DI(); 

 

4. 调用 SelfInitiallize()函数。该函数调用 FSL_init()函数并判断返回值，如果返回值为 FSL_OK，则

调用 FSL_Open()和 FSL_PrepareFunctions(). 

SelfInitiallize()函数： 

uint8_t SelfInitiallize(void){ 
 

    __far fsl_descriptor_t InitArg; 
    

    uint8_t                ret1; 
 

     /* ---- Set argument of FSL_Init() ---- */ 

    InitArg.fsl_flash_voltage_u08     = 0x00;        //模式设置 

    InitArg.fsl_frequency_u08         = 0x18;        //频率设置 

    InitArg.fsl_auto_status_check_u08 = 0x01;        //未使用 

    ret1                              = FSL_Init( &InitArg ); /* Flash self library 

initialize */ 
 

    if(ret1 == FSL_OK){ 

        FSL_Open();                   /* Flash self programming start */ 

        FSL_PrepareFunctions(); 

    } 

    return ret1; 

} 
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5. 如果 SelfInitiallize()函数返回值为 FSL_OK,则调用 uint8_t SelfWriteExecute(uint32_t)函数，

参数为写操作的目的地址。 

SelfWriteExecute(uint32_t)函数： 

uint8_t SelfWriteExecute(uint32_t WriteAddr){ 

 

    fsl_write_t WriteArg; 

    uint8_t ret; 

    uint16_t    WriteBlock; 

 

WriteBlock = ( uint16_t )( WriteAddr / 0x400 );       //计算块号 

ret        = FSL_BlankCheck( WriteBlock );            //对块进行检查              

    /* ---- Check black check result ---- */ 

    if ( ret == FSL_ERR_BLANKCHECK ){ 

        ret = FSL_Erase( WriteBlock );                    //如果块不为空，则擦除该块         

    } 

    else{ 

            /* Do something */ 

    } 

 

    if(ret == FSL_OK){ 

      WriteArg.fsl_data_buffer_p_u08       = &buffer[0];  //要写入的数据 

      WriteArg.fsl_destination_address_u32 = WriteAddr;   //要写入的地址 

      WriteArg.fsl_word_count_u08          = 0x01;        //要写入的字数 

      ret                                  = FSL_Write( &WriteArg );            

    } 

 

    if(ret == FSL_OK){ 

        ret = FSL_IVerify(WriteBlock);                    //写入成功，对块进行校验 

    } 

    else{ 

        /* Do something */ 

    } 

    return ret; 

} 

 

 



R7F0C 系列 Flash Self-Programming Library S50 应用说明 

R01AN1948CC0101  Rev.1.01  Page 13 of 15 
2014.01.15  

6. 连接仿真器，编译后下载，并仿真，写入结果如下。 

设置 WriteArg.fsl_word_count_u08          = 0x01 时的写入结果： 

 

设置  WriteArg.fsl_word_count_u08          = 0x04;时的写入结果： 
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4. 注意事项 

NOTE1：本库不支持参数检查和流程控制检查，使用时请确保正确的参数和正确的控制流程。 

NOTE2: 自编程期间，不能处理中断服务。 

NOTE3: 自编程期间，看门狗不会关闭。 

NOTE4：在使用自编程库期间，用户不要擦或修改 RAM。 

NOTE5：在访问 Data Flash 期间不能访问 Code Flash。 

NOTE6：不要将 databuffer（write 函数的参数）及栈放到 0xFFE20 以后的地址。 

NOTE7：如果在自编程期间使用了 DTC 功能，不要将 DTC 功能使用的 RAM 资源放到自编程使用的 RAM 区，同时

oxFFE20 以后的区域也不要使用。 
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公司主页和咨询窗口 

 

瑞萨电子主页 
http://www.renesas.com/ 

 

咨询 
http://www.renesas.com/contact/ 
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所有商标及注册商标分别归属于其所有者。 



 

 

产品使用时的注意事项 

 

本文对适用于单片机所有产品的“ 使用时的注意事项” 进行说明。有关个别的使用时的注意事项请参照正文。

此外，如果在记载上有与本手册的正文有差异之处，请以正文为准。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. 未使用的引脚的处理 

【注意】将未使用的引脚按照正文的“未使用引脚的处理”进行处理。 

CMOS产品的输入引脚的阻抗一般为高阻抗。如果在开路的状态下运行未使用的引脚，由于感应现 

象，外加LSI周围的噪声，在LSI内部产生穿透电流，有可能被误认为是输入信号而引起误动作。 

未使用的引脚，请按照正文的“未使用引脚的处理”中的指示进行处理。 

 

2. 通电时的处理 

【注意】通电时产品处于不定状态。 

通电时， LSI内部电路处于不确定状态，寄存器的设定和各引脚的状态不定。通过外部复位引脚对 

产品进行复位时，从通电到复位有效之前的期间，不能保证引脚的状态。 

同样，使用内部上电复位功能对产品进行复位时，从通电到达到复位产生的一定电压的期间，不能

保证引脚的状态。 

 

3. 禁止存取保留地址（保留区） 

【注意】禁止存取保留地址（保留区） 

在地址区域中，有被分配将来用作功能扩展的保留地址（保留区）。因为无法保证存取这些地址时

的运行，所以不能对保留地址（保留区）进行存取。 

 

4. 关于时钟 

【注意】复位时，请在时钟稳定后解除复位。 

在程序运行中切换时钟时，请在要切换成的时钟稳定之后进行。复位时，在通过使用外部振荡器 

（或者外部振荡电路）的时钟开始运行的系统中，必须在时钟充分稳定后解除复位。另外，在程序

运行中，切换成使用外部振荡器（或者外部振荡电路）的时钟时，在要切换成的时钟充分稳定后 

再进行切换。 

 

5. 关于产品间的差异 

【注意】在变更不同型号的产品时，请对每一个产品型号进行系统评价测试。 

即使是同一个群的单片机，如果产品型号不同，由于内部ROM、版本模式等不同，在电特性范围 

内有时特性值、动作容限、噪声耐量、噪声辐射量等也不同。因此，在变更不认同型号的产品时，

请对每一个型号的产品进行系统评价测试。 
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(Note 1)  "Renesas Electronics" as used in this document means Renesas Electronics Corporation and also includes its majority-owned subsidiaries.
(Note 2)  "Renesas Electronics product(s)" means any product developed or manufactured by or for Renesas Electronics.
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