
 应用说明 

R7F0C010  
ELC 入门 

要点 
本篇应用说明介绍了 R7F0C010 事件链接控制器（ELC）的概要以及使用方法。根据产品的不同，可使用

的事件是不同的。具体请参考各硬件手册。 
 

 
 
 
 

对象 MCU 
R7F0C010 

 
本篇应用说明也适用于其他与上面所述的 MCU 具有相同 SFR（特殊功能寄存器）定义的产品。关于产品

功能的改进，请参看手册中的相关信息。在使用本篇应用说明的程序前，需进行详细的评价。 
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R7F0C010 ELC 入门 

1. ELC 是什么 
ELC（事件链接控制器）是指将各个外围功能输出的事件相互连接（链接）起来的功能。通过链接事件，

可以在外围功能之间直接联合操作，而无需通过 CPU。 
由 ELC 链接的外围功能，在接收到对应的接收侧外围功能事件后进行动作。 

使用 ELC 时和未使用 ELC 时的比较图，请参见“图 1.1”。 

外围功能 ELC

外围功能操作

事件

事件输出侧

<使用ELC时>

外围功能

事件接收侧

外围功能 中断控制电路

中断响应
事件输出侧

<未使用ELC时>

CPU

事件接收侧

外围功能

 

图 1.1  使用 ELC 和未使用 ELC 时的比较图 

 
对于外围功能产生的事件信号，将其作为中断请求而使用的中断控制电路的路径，与将其作为 ELC 事件

而使用的 ELC 控制路径是相互独立的。因此，各个事件信号可以用作操作接收侧外围功能的事件信号，而不

受中断控制的影响。 

中断处理与 ELC 的关系，请参见“图 1.2”。 

外围功能

ELC

中断允许/禁止

事件信号 CPU

中断控制回路

使用/未使用ELC

事件发生

 

图 1.2  中断处理与 ELC 的关系  
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2. ELC 的优点 
使用 ELC 启动外围功能时和不使用 ELC 而通过 CPU 启动功能模块时的操作是不同的。使用 ELC 时，

ELC 通过事件链接器启动外围功能，不需要 CPU 的干预。因此，CPU 会继续运行，而不会因为中断请求而中

断当前的处理。并且，由于没有 CPU 的介入，在 HALT 模式下也可以使用 ELC 功能。 
 

使用 ELC 时和未使用 ELC 时的处理比较图，请参见“图 2.1”。 
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图 2.1  使用 ELC 时和未使用 ELC 时的处理比较图 
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3. 事件输出侧的外围功能和事件接收侧的外围功能 
通过指定时间输出侧的外围功能和事件接收侧的外围功能，ELC 可以将两者进行链接操作。 

 

3.1 事件输出侧的外围功能 
R7F0C010 的 ELC 可以从最多 10 种事件输出侧的外围功能中选择事件的内容。 

 
R7F0C010 的事件输出侧的外围功能，请参见“表 3.1”。 

 
表 3.1  R7F0C010 的事件输出侧的外围功能 

事件输出侧的外围

功能 
事件内容 对应寄存器 

外部中断 0 检测到有效沿 ELSELR00 
外部中断 1 ELSELR01 
外部中断 2 ELSELR02 
外部中断 3 ELSELR03 
外部中断 4 ELSELR04 
外部中断 5 ELSELR05 
TAU0 通道 0 计数结束 

捕捉结束 
ELSELR06 

TAU0 通道 1 计数结束 
捕捉结束 

ELSELR07 

TAU0 通道 2 计数结束 
捕捉结束 

ELSELR08 

TAU0 通道 3 计数结束 
捕捉结束 

ELSELR09 
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3.2 事件接收侧的外围功能 
 

R7F0C010 的 ELC 可以从 3 种事件接收侧的外围功能中选择一个事件接收时的操作。这里说明一下可以通

过事件输出目标选择寄存器(ELSELRn)(n=00~09)的设定来选择的外围功能的接收时的操作。 
 

R7F0C010 的 ELC 和事件接收侧的外围功能设定，请参见“表 3.2”。 
 

表 3.2  R7F0C010 的 ELC 和事件接收侧的外围功能设定 

事件接收侧

的外围功能 
ELC 设定 

（ELSELRn 寄存器的

ELSEL2~ELSEL0 位） 

允许/禁止 ELC 的事件输入（注 1） 链接操作 

A/D 转换器 “0001B” ADTRS1 位、ADTRS0 位 开始 A/D 转换 
DA0 “0010B” DAMD0 位 开始 D/A 转换 
DA1 “0011B” DAMD1 位 
注 1： 关于位功能的详细描述，请参照 R7F0C010 硬件手册的各外围功能。 
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4. ELC 设置例 

4.1 设置 
为保证 ELC 的正常启动要进行必要的设置。ELC 的设置必须要在事件输出侧的外围功能事件信号不发生

的期间进行。所以要在外围功能初始化之后先设定 ELC，之后再进行外围功能的动作设置。 
 

设置流程，请参见“图 4.1”。 
 

开始

• 事件输出侧外围功能的初始化设置

• 事件接收侧外围功能的初始化设置 外围功能的初始化设置

指定事件输出侧和事件接收侧

开始事件输出侧外围功能的操作

ELC的设置

外围功能的设置

（启动设置）

结束

 

图 4.1  设置流程 
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4.1.1 ELC 使用例 
本节说明外围功能的 DMA、A/D 转换器以及 RAM 区组合应用的 ELC 使用例。 

 
ELC 的使用例，请参见“图 4.2”。 

 

定时器 ELC链接操作 A/D转换器 DMA传送
通用寄存器以外的

内部RAM 区
 

图 4.2  ELC 使用例 

 
首先，通过程序启动定时器 TAU0 开始计数。之后，每次定时器 TAU0 的计数结束信号通过 ELC 的链接

操作，触发 A/D 转换器开始进行 A/D 转换。A/D 转换一结束，DMA 启动，将 A/D 转换值传送到 RAM 区。这

样，A/D 转换值就可以通过 RAM 保存。 
 
注意：DMA 传送次数最多可设置为 1024 次。 

 
ELC 的设定内容，请参见“表 4.1”；DMA 的控制数据设定内容，请参见“表 4.2”。 

 
表 4.1  控制数据的设定内容 

设定项目 设定值 
ELC 设定（ELSELR06 寄存器的

ELSEL2~ELSEL0 位） 
“001B” 

事件输出侧的外围功能 TAU 通道 00 的计数结束/ 捕捉结束 
事件接收时的操作 A/D 转换器开始 A/D 转换 
 

表 4.2  DMA 控制数据的设定内容 

设定项目 设定值 
选择通道 DMA 通道 1 
传送数据长度 16 位 
传送次数 10 次 
传送模式 从 2 字节数据（固定地址）的 SFR 到 RAM （地址递增+2）的传

送 
启动源 A/D 转换结束中断(INTAD) 
传送源地址 A/D 转换结果寄存器（ADCR 寄存器）的地址 
传送目标地址 RAM 区的 FFCE0H ～FFCF3H 
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（1）  进行定时器 TAU0、A/D 转换器、DMA 的初始化。通过 ELC，事件输出侧外围功能设为定时器

TAU0，事件接收侧外围功能设定为 A/D 转换器。 
（2）  通过程序，开始定时器 TAU0 计数。 
（3）  定时器 TAU0 的计数结束信号产生，ELC 启动。 
（4）  通过 ELC 的链接操作，A/D 转换器开始进行 A/D 转换。 
（5）  A/D 转换结束时产生中断请求，DMA 启动。 
（6）  DMA 将 A/D 转换结果从 ADCR 寄存器传送至 RAM 区。 
（7）  重复（3）~（6）。 
 

使用 ELC 和 DMA 进行数据发送的过程，请参见“图 4.3”。 
 

定时器操作

ELC的

链接操作

程序执行CPU

（1）初始化设定

A/D转换器

动作

（5）A/D转换结束中断产生

（4）A/D转换开始

ELC
启动

（2）定时器TAU0开始计数

DMA传送

（6）向RAM区传送

（4）A/D转换开始

DMA 
启动

定时器TAU0计数结束

事件信号产生

发送数据

（7）保存A/D转换数据

ELC
启动

DMA的
数据传送

保存A/D
转换数据

（3）定时器TAU0计数结束事件信号产生

 

图 4.3  使用 ELC 和 DMA 进行数据保存 
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5. 参考文献 
R7F0C01072DNP、R7F0C010B2DFP-C 用户手册 硬件篇 （R01UH0422C） 
（最新版本请从瑞萨电子网页上取得） 

 
技术信息/技术更新 
（最新信息请从瑞萨电子网页上取得） 

 
 
 
 

公司主页和咨询窗口 
瑞萨电子主页 
• http://cn.renesas.com/ 
 
 
咨询 
• http://cn.renesas.com/contact/ 
• contact.china@renesas.com 
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产品使用时的注意事项

本文对适用于单片机所有产品的 “使用时的注意事项”进行说明。有关个别的使用时的注意事项请参照

正文。此外，如果在记载上有与本手册的正文有差异之处，请以正文为准。

1. 未使用的引脚的处理

【注意】将未使用的引脚按照正文的 “未使用引脚的处理”进行处理。

CMOS产品的输入引脚的阻抗一般为高阻抗。如果在开路的状态下运行未使用的引脚，由于感应现

象，外加LSI周围的噪声，在LSI内部产生穿透电流，有可能被误认为是输入信号而引起误动作。

未使用的引脚，请按照正文的 “未使用引脚的处理”中的指示进行处理。

2. 通电时的处理

【注意】通电时产品处于不定状态。

通电时， LSI内部电路处于不确定状态，寄存器的设定和各引脚的状态不定。通过外部复位引脚对

产品进行复位时，从通电到复位有效之前的期间，不能保证引脚的状态。

同样，使用内部上电复位功能对产品进行复位时，从通电到达到复位产生的一定电压的期间，不能

保证引脚的状态。

3. 禁止存取保留地址 （保留区）

【注意】禁止存取保留地址 （保留区）

在地址区域中，有被分配将来用作功能扩展的保留地址 （保留区）。因为无法保证存取这些地址时

的运行，所以不能对保留地址 （保留区）进行存取。

4. 关于时钟

【注意】复位时，请在时钟稳定后解除复位。

在程序运行中切换时钟时，请在要切换成的时钟稳定之后进行。复位时，在通过使用外部振荡器

（或者外部振荡电路）的时钟开始运行的系统中，必须在时钟充分稳定后解除复位。另外，在程序

运行中，切换成使用外部振荡器 （或者外部振荡电路）的时钟时，在要切换成的时钟充分稳定后

再进行切换。

5. 关于产品间的差异

【注意】在变更不同型号的产品时，请对每一个产品型号进行系统评价测试。

即使是同一个群的单片机，如果产品型号不同，由于内部ROM、版本模式等不同，在电特性范围

内有时特性值、动作容限、噪声耐量、噪声辐射量等也不同。因此，在变更不认同型号的产品时，

请对每一个型号的产品进行系统评价测试。
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