
 应用说明 

R7F0CXXX 
噪声的相关注意事项及对策 

要点 
本篇应用说明介绍了 R7F0CXXX 有关噪声的注意事项及其对应方法。本应用说明中介绍的噪声对应方法仅

作为通常的噪声处理方法，在实际使用时，请在实施本处理方法后对系统进行详细的评价。 
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1. 噪声的相关注意事项 

 

1.1 缩短布线长度 
电路板上的布线可能会成为接收噪声信号的天线。因此，总的布线长度越短（mm 单位），将噪声信号引入

单片机内部的可能性就越低。 

 

1.1.1 RESET 引脚的布线 
要尽量缩短连接 RESET¯¯¯¯¯¯¯引脚的布线。特别是在 RESET¯¯¯¯¯¯¯引脚与 VSS引脚之间连接电容时，以及复位集成电

路与对应的引脚连接时，一定要以最短的布线（20mm 以内）连接。 

 
<理由> 

输入到 RESET¯¯¯¯¯¯¯引脚的复位信号的脉冲宽度要求有一定的时序，如果短于正常复位脉冲宽度的干扰信

号输入到 RESET¯¯¯¯¯¯¯引脚，那么在单片机完成内部初始化之前复位被解除，导致程序失控。 
 

 

图 1.1  RESET¯¯¯¯¯¯¯引脚的布线 
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1.1.2 时钟输入/输出引脚的布线 
• 要尽量缩短连接时钟输入/输出引脚的布线。 
• 应该以最短的布线（20mm 以内）连接谐振器电容的接地引线和单片机的 VSS引脚。 

 

 

图 1.2  时钟输入/输出引脚的布线 

 
<理由> 

当有噪声干扰侵入时钟输入/输出引脚时，时钟的波形会发生紊乱，导致误操作和失控。另外，如果噪

声使单片机的 VSS电平和谐振器的 VSS电平之间产生电位差，正确的时钟会无法输入到单片机。 

 

N.G. O.K.
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1.2 在 VSS-VDD之间连接旁路电容器 
请按照下列条件，在 VSS-VDD 之间连接 0.1uF 左右的旁路电容器。 

• VSS引脚—旁路电容器的布线长度应该和 VDD 引脚—旁路电容器的布线长度相等。 
• VSS引脚—旁路电容器的布线长度和 VDD 引脚—旁路电容器的布线长度一定要最短。 
• VSS和 VDD 使用的布线要比其他信号线宽。 
• 电源布线要经由旁路电容器连接至 VSS引脚和 VDD 引脚。 

 

 

图 1.3  VSS-VDD之间的旁路电容器 
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1.3 模拟输入引脚的布线处理 
• 请在模拟输入引脚连接的模拟信号线的尽可能靠近单片机的位置上，串联 100~1kΩ左右的电阻。 
• 请在模拟输入引脚与 VSS引脚之间的尽可能靠近 VSS引脚的位置上连接电容值在 1000pF 左右的电容。

并且，模拟输入引脚至电容的布线长度应该和 VSS引脚至电容的布线长度相等。 
 

<理由> 

一般来说，输入模拟输入引脚的信号通常都是从传感器传出来的。而用于检测运行情况的传感器，多

数都设置在远离安装了单片机的电路板的位置，因此它与模拟输入引脚之间的布线必然会变长。由于

较长的布线会成为接收噪声信号的天线，所以模拟输入引脚很容易接收噪声。 

 

 

图 1.4  模拟信号线、电阻及电容 
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1.4 对谐振器的考虑 
谐振器生成的时钟信号是单片机运行的基础，因此要采取措施使谐振器不易受到其他信号的干扰。 

 

1.4.1 避开有大电流流过的信号线 
如果信号线中流过的电流值超过了单片机所能处理的电流值范围，则需要将其设置在距离单片机（特别是

谐振器）尽可能远的位置。 

 
<理由> 

单片机系统中分布着许多用来控制电机、LED 和热敏头的信号线。当这些信号线中流过大电流时，会

因相互之间的感应而产生噪声。 

 

 

图 1.5  有大电流流过的信号线的布线 
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1.4.2 避开有高速电平变化的信号线 
有高速电平变化的信号线要设置在尽可能远离谐振器和谐振器的布线区域。另外，有高速电平变化的信号

线不能与时钟相关的信号线和其他容易受到噪声影响的信号线平行或交叉。 

 
<理由> 

有高速电平变化的如 TO01 引脚的信号在发生上升或下降的电平变化时，会给其他信号线带来干扰。

特别是如果与时钟相关的信号线交叉，时钟波形会发生紊乱，导致误操作和失控。 

 

 

图 1.6  有高速电平变化的信号线的布线 

 
 

N.G.

不要交叉布线 TO01
X1
X2
VSS

R01AN2445CC0100  Rev. 1.00  Page 8 of 10 
2014.12.31  



R7F0CXXX 噪声的相关注意事项及对策 

1.5 输入/输出端口的处理 
输入/输出端口要按照以下要求，从硬件和软件两个方面进行处理。 

 
硬件方面 

• 要在连接输入/输出端口的信号线的尽可能靠近单片机的位置上串联 100Ω以上的电阻。 
 

软件方面 

• 输入端口应通过程序反复多次进行读取，确定电平一致。 
• 由于输出端口可能会因噪声的影响反相输出数据，因此每隔一定的周期就要进行端口寄存器的再写入。 
• 每隔一定的周期进行控制端口功能的寄存器的再写入。 

 

 

图 1.7  输入/输出端口的处理 
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2. 参考文献 
R7F0CXXX 产品的用户手册 硬件篇 

（最新版本请从瑞萨电子网页上取得） 

 

技术信息/技术更新 

（最新信息请从瑞萨电子网页上取得） 

 
 
 
 

公司主页和咨询窗口 

瑞萨电子主页 
• http://cn.renesas.com/ 
 
 
咨询 
• http://www.renesas.com/inquiry 
• contact.china@renesas.com 
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产品使用时的注意事项

本文对适用于单片机所有产品的 “使用时的注意事项”进行说明。有关个别的使用时的注意事项请参照

正文。此外，如果在记载上有与本手册的正文有差异之处，请以正文为准。

1. 未使用的引脚的处理

【注意】将未使用的引脚按照正文的 “未使用引脚的处理”进行处理。

CMOS产品的输入引脚的阻抗一般为高阻抗。如果在开路的状态下运行未使用的引脚，由于感应现

象，外加LSI周围的噪声，在LSI内部产生穿透电流，有可能被误认为是输入信号而引起误动作。

未使用的引脚，请按照正文的 “未使用引脚的处理”中的指示进行处理。

2. 通电时的处理

【注意】通电时产品处于不定状态。

通电时， LSI内部电路处于不确定状态，寄存器的设定和各引脚的状态不定。通过外部复位引脚对

产品进行复位时，从通电到复位有效之前的期间，不能保证引脚的状态。

同样，使用内部上电复位功能对产品进行复位时，从通电到达到复位产生的一定电压的期间，不能

保证引脚的状态。

3. 禁止存取保留地址 （保留区）

【注意】禁止存取保留地址 （保留区）

在地址区域中，有被分配将来用作功能扩展的保留地址 （保留区）。因为无法保证存取这些地址时

的运行，所以不能对保留地址 （保留区）进行存取。

4. 关于时钟

【注意】复位时，请在时钟稳定后解除复位。

在程序运行中切换时钟时，请在要切换成的时钟稳定之后进行。复位时，在通过使用外部振荡器

（或者外部振荡电路）的时钟开始运行的系统中，必须在时钟充分稳定后解除复位。另外，在程序

运行中，切换成使用外部振荡器 （或者外部振荡电路）的时钟时，在要切换成的时钟充分稳定后

再进行切换。

5. 关于产品间的差异

【注意】在变更不同型号的产品时，请对每一个产品型号进行系统评价测试。

即使是同一个群的单片机，如果产品型号不同，由于内部ROM、版本模式等不同，在电特性范围

内有时特性值、动作容限、噪声耐量、噪声辐射量等也不同。因此，在变更不认同型号的产品时，

请对每一个型号的产品进行系统评价测试。
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