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RL78/G14 群, R7F0C 系列  
定时器 RD 推挽输出 

 

要点 

本应用说明介绍了如何使用瑞萨 RL78/G14 群单片机的定时器 RD 中的 PWM3 模式来实现推挽输出

控制。 

 

目标器件 

RL78/G14, R7F0C008, R7F0C009 
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1. 概述 

推挽电路就是两不同极性晶体管连接的输出电路。推挽电路采用两个参数相同的功率三極管，以推挽方式存在

于电路中，各负责正负半周的波形放大任务，电路工作时，两只对称的功率开关管每次只有一个导通，所以导

通损耗小效率高。推挽输出既可以向负载灌电流，也可以从负载抽取电流。 

 

瑞萨电子的 RL78/G14 系列单片机中的定时器 RD 有一名为 PWM3 的模式。通过设定定时器 RD 寄存器，

TRDIOA0 和 TRDIOB0 可以输出以下相同周期的波形.   这两路输出信号可用于驱动正负半周的功率三极管.   
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2. 定时器 RD 的 PWM3 模式 

 

通过设置 TRDGRA0、TRDGRA1、TRDGRB0 及 TRDGRB1，可设置 PWM 的输出波形。 

TRDGRC0、TRDGRC1、TRDGRD0 及 TRDGRD1 分别为 TRDGRA0、TRDGRA1、TRDGRB0 及

TRDGRB1 的缓冲器。 当修改缓冲器的值后， 新波形会在下一周期生效。 

 

以下是 PWM3 模式的框图。 
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PWM3 模式的规格 
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PWM3 模式可输出 2 个同周期的 PWM 波形，以下是 PWM3 模式的运行例子 
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3. 使用 PWM3 模式实现推挽输出控制的原理 

假设 TRDIOA0 和 TRDIOB0 输出的脉宽都是相等，这样只有周期(Cycle)和脉宽(Pulse Width) 两个参数需要设

定. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

透过设定定时器 RD I/O 控制寄存器 TRDGRA0、TRDGRA1、TRDGRB0 和 TRDGRB1 的值，可设 PWM 中

的周期(Cycle)和脉宽(Pulse Width)。当定时器 RD 计数器和定时器 RD I/O 计数器匹配时，TRDIOA0 和

TRDIOB0 的输出会改变.   
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PWM 周期的设定: 

假设我们选用 MCU 内部高速 48MHz 晶振，需要的 PWM 的频率为 33kHz，推挽的脉宽为 70%开.  Cycle 和

Pulse Width 可根据以下公式计算. 

Cycle = 48000000/33000 = 1454 CPU clocks 

Pulse width = 1454/2 *0.7 = 509 CPU clocks 

 

我们可根据周期(Cycle)和脉宽(Pulse Width)来用以下公式设定定时器 RD I/O 控制寄存器的值. 

TRDGRA0 = Cycle 

TRDGRA1 = Cycle – Pulse Width 

TRDGRB0 = Cycle/2 

TRDGRB1 = Cycle /2 – Pulse Width 

 

在 PWM 开始输出前, 亦需要设定缓冲器 

TRDGRC0 = Cycle 

TRDGRC1 = Cycle – Pulse Width 

TRDGRD0 = Cycle/2 

TRDGRD1 = Cycle /2 – Pulse Width 
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4. 参考例程 

 
unsigned int cycle = 0x5AD; /*PWM cycle*/ 

unsigned int width = 0x200; /*Pulse width*/ 

 

/*************************************************************************************************

********************** 

* Function Name: R_TMR_RD0_Create 

* Description  : This function initializes the TMRD0 and TMRD1 module. 

* Arguments    : None 

* Return Value : None 

**************************************************************************************************

*********************/ 

void R_TMR_RD0_Create(void) 

{ 

    TRD0EN = 1U;    /* enable input clock supply */ 

    TRDSTR |= _04_TMRD_TRD0_COUNT_CONTINUES | _08_TMRD_TRD1_COUNT_CONTINUES; 

TRDSTR &= (uint8_t)~_03_TRD_COUNT_STATR_INITIAL_VALUE;   

/* disable TMRD operation */ 

    TRDMK0 = 1U;    /* disable TMRD0 interrupt */ 

    TRDIF0 = 0U;    /* clear TMRD0 interrupt flag */ 

    /* Set INTTRD0 low priority */ 

    TRDPR10 = 1U; 

    TRDPR00 = 1U; 

    TRDMR = _10_TMRD_TRDGRC0_BUFFER | _20_TMRD_TRDGRD0_BUFFER | _40_TMRD_TRDGRC1_BUFFER | 

_80_TMRD_TRDGRD1_BUFFER; 

    TRDFCR = _00_TMRD_PWM3_MODE; 

    TRDDF0 = _00_TMRD_TRDIOB_FORCEDCUTOFF_DISABLE | _00_TMRD_TRDIOA_FORCEDCUTOFF_DISABLE; 

    TRDOER1 = _00_TMRD_TRDIOA0_OUTPUT_ENABLE | _00_TMRD_TRDIOB0_OUTPUT_ENABLE | 

_04_TMRD_TRDIOC0_OUTPUT_DISABLE | 

              _08_TMRD_TRDIOD0_OUTPUT_DISABLE | _10_TMRD_TRDIOA1_OUTPUT_DISABLE | 

_20_TMRD_TRDIOB1_OUTPUT_DISABLE | 

              _40_TMRD_TRDIOC1_OUTPUT_DISABLE | _80_TMRD_TRDIOD1_OUTPUT_DISABLE; 

    TRDOCR = _00_TMRD_TRDIOA0_INITIAL_OUTPUT_L | _00_TMRD_TRDIOB0_INITIAL_OUTPUT_L; 

    TRDCR0 = _00_TMRD_INETNAL_CLOCK_F1_FIH | _20_TMRD_COUNTER_CLEAR_TRDGRA; 

    TRDIER0 = _01_TMRD_IMIA_ENABLE | _02_TMRD_IMIB_ENABLE | _00_TMRD_OVIE_DISABLE; 

    TRDGRA0 = cycle; 

    TRDGRB0 = cycle/2; 

    TRDGRC0 = cycle; 

    TRDGRD0 = cycle/2; 

    TRDGRA1 = cycle-width; 

    TRDGRB1 = cycle/2-width; 

    TRDGRC1 = cycle-width; 

    TRDGRD1 = cycle/2-width; 

    /* Set TRDIOA0 pin */ 

    P1 &= 0x7FU; 

    PM1 &= 0x7FU; 

    /* Set TRDIOB0 pin */ 

    P1 &= 0xDFU; 

    PM1 &= 0xDFU; 
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} 

 

/*************************************************************************************************

********************** 

* Function Name: R_TMR_RD0_Start 

* Description  : This function starts TMRD0 and TMRD1 counter. 

* Arguments    : None 

* Return Value : None 

**************************************************************************************************

*********************/ 

void R_TMR_RD0_Start(void) 

{ 

    uint8_t trdsr_dummy; 

     

    trdsr_dummy = TRDSR0; /* read TRDSR0 before write 0 */ 

    TRDSR0 = 0x00U; /* clear TRD0 each interrupt request */ 

    trdsr_dummy = TRDSR1; /* read TRDSR1 before write 0 */ 

    TRDSR1 = 0x00U; /* clear TRD1 each interrupt request */ 

    TRDIF0 = 0U;    /* clear TMRD0 interrupt flag */ 

    TRDMK0 = 0U;    /* enable TMRD0 interrupt */ 

    TRDSTR |= _04_TMRD_TRD0_COUNT_CONTINUES; 

    TRDSTR |= _01_TMRD_TRD0_COUNT_START;    /* start TMRD0 counter */ 

} 

 

 

/*************************************************************************************************

********************** 

* Function Name: R_TMR_RD0_Stop 

* Description  : This function stops TMRD0 and TMRD1 counter. 

* Arguments    : None 

* Return Value : None 

**************************************************************************************************

*********************/ 

void R_TMR_RD0_Stop(void) 

{ 

    uint8_t trdsr_dummy; 

 

    TRDSTR |= _04_TMRD_TRD0_COUNT_CONTINUES; 

    TRDSTR &= (uint8_t)~_01_TMRD_TRD0_COUNT_START;  /* stop TMRD0 counter */ 

    TRDMK0 = 1U;    /* disable TMRD0 interrupt */ 

    TRDIF0 = 0U;    /* clear TMRD0 interrupt flag */ 

    trdsr_dummy = TRDSR0; /* read TRDSR0 before write 0 */ 

    TRDSR0 = 0x00U; /* clear TRD0 each interrupt request */ 

    trdsr_dummy = TRDSR1; /* read TRDSR1 before write 0 */ 

    TRDSR1 = 0x00U; /* clear TRD1 each interrupt request */ 

} 
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公司主页和咨询窗口 

 

 

瑞萨电子主页 

http://www.renesas.com/ 
 
 

咨询 

http://www.renesas.com/inquiry 
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所有商标及注册商标分别归属于其所有者。 



 

 

产品使用时的注意事项 
 
本文对适用于单片机所有产品的“ 使用时的注意事项” 进行说明。有关个别的使用时的注意事项请参照正文。

此外，如果在记载上有与本手册的正文有差异之处，请以正文为准。 

1. 未使用的引脚的处理 

【注意】将未使用的引脚按照正文的“未使用引脚的处理”进行处理。 

CMOS产品的输入引脚的阻抗一般为高阻抗。如果在开路的状态下运行未使用的引脚，由于感应现 

象，外加LSI周围的噪声，在LSI内部产生穿透电流，有可能被误认为是输入信号而引起误动作。 

未使用的引脚，请按照正文的“未使用引脚的处理”中的指示进行处理。 

 

2. 通电时的处理 

【注意】通电时产品处于不定状态。 

通电时， LSI内部电路处于不确定状态，寄存器的设定和各引脚的状态不定。通过外部复位引脚对 

产品进行复位时，从通电到复位有效之前的期间，不能保证引脚的状态。 

同样，使用内部上电复位功能对产品进行复位时，从通电到达到复位产生的一定电压的期间，不能

保证引脚的状态。 

 

3. 禁止存取保留地址（保留区） 

【注意】禁止存取保留地址（保留区） 

在地址区域中，有被分配将来用作功能扩展的保留地址（保留区）。因为无法保证存取这些地址时

的运行，所以不能对保留地址（保留区）进行存取。 

 

4. 关于时钟 

【注意】复位时，请在时钟稳定后解除复位。 

在程序运行中切换时钟时，请在要切换成的时钟稳定之后进行。复位时，在通过使用外部振荡器 

（或者外部振荡电路）的时钟开始运行的系统中，必须在时钟充分稳定后解除复位。另外，在程序

运行中，切换成使用外部振荡器（或者外部振荡电路）的时钟时，在要切换成的时钟充分稳定后 

再进行切换。 

 

5. 关于产品间的差异 

【注意】在变更不同型号的产品时，请对每一个产品型号进行系统评价测试。 

即使是同一个群的单片机，如果产品型号不同，由于内部ROM、版本模式等不同，在电特性范围 

内有时特性值、动作容限、噪声耐量、噪声辐射量等也不同。因此，在变更不认同型号的产品时，

请对每一个型号的产品进行系统评价测试。 
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