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RL78/G14、R8C/35D 群 
从 R8C 转至 RL78 的迁移指南：比较器 

要点 
本篇应用说明介绍了从 R8C/35D 群的比较电路 B 转至 RL78/G14 的比较器的迁移方法。 
 

 
 

对象 MCU 
RL78/G14、R8C/35D 群 

 
将本篇应用说明应用到其他 MCU 时，请根据 MCU 的规格进行详细的评价。 
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1. 功能的差异点 
R8C/35D 群的比较电路 B 和 RL78/G14 的比较器的功能的差异点，请参见“表 1.1”。 
 

表 1.1  功能的差异点 

项目 R8C/35D 群 RL78/G14 注 
运行模式 标准模式 • 比较器高速模式 

• 比较器低速模式 
• 比较器窗口模式 

模拟输入电压 IVCMPi 引脚的输入电压 IVCMPi 引脚的输入电压 
基准输入电压 IVREFi 引脚的输入电压 • 外部基准电压输入（IVREFi 引脚） 

• 内部基准电压 
比较结果 读 INTCMP 寄存器的 INTiCOUT 位 读 COMPMDR 寄存器的 CiMON 位 
输出引脚 无 VCOUTi 
中断请求的发生时序 在比较结果发生变化时 在比较结果发生变化时 
选择功能 • 数字滤波器功能 

能选择数字滤波器的有无和采样频率 
• 数字滤波器功能 
使用或者不使用数字滤波器，选择采样
时钟 

将事件信号输出到事件链
接控制器（ELC） 

无 和中断请求的产生条件相同，通过检测
COMPFIR 寄存器设定的数字滤波器的
输出边沿，产生向 ELC 输出的事件信
号。 

注： 代码闪存容量大于等于 96KB 的产品内置 2 个通道的比较器。 
备注： i = 1 或者 3（R8C/35D 群）、i = 0 或者 1（RL78/G14）。 
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2. 寄存器的比较 
R8C/35D 群的比较电路 B 和 RL78/G14 的比较器的寄存器的比较，请参见“表 2.1”。 
 

表 2.1  寄存器的比较 

项目 R8C/35D 群 RL78/G14 注 
外围允许寄存器 无 外围允许寄存器 1（PER1） 
控制寄存器 比较电路 B 的控制寄存器 0

（INTCMP） 
比较器模式设定寄存器（COMPMDR） 

滤波选择/控制寄存器 INT 输入滤波器的选择寄存器
（INTF） 

比较器滤波控制寄存器（COMPFIR） 

输入允许寄存器 外部输入允许寄存器 0（INTEN） 无 
比较器输出控制寄存器 无 比较器输出控制寄存器（COMPOCR） 
将事件信号输出到事件链接控
制器（ELC） 

无 • ELSELRn 寄存器 

端口控制功能 • PDx 寄存器 
• UART0 引脚选择寄存器
（U0SR） 
• UART2 引脚选择寄存器 0
（U2SR0） 
• UART2 引脚选择寄存器 1
（U2SR1） 
• 定时器 RC 引脚选择寄存器 1
（TRCPSR1） 

• 端口模式控制寄存器 1（PMC1） 
• 端口模式寄存器 1、12,、14（PM1、
PM12、PM14） 
• 端口寄存器 1、12、14（P1、P12、
P14） 

注： 代码闪存容量大于等于 96KB 的产品内置 2 个通道的比较器。 
 

3. 比较器的运行 

3.1 比较器的运行模式 
R8C/35D 群只能选择标准模式，RL78/G14 可以选择比较器高速模式、比较器低速模式或者比较器窗口模

式。 
R8C/35D 群的比较电路 B 和 RL78/G14 的比较器的运行模式的比较，请参见“表 3.1”。 
 

表 3.1  运行的差异点 

R8C/35D 群 RL78/G14 
• 标准模式 • 比较器高速模式 

• 比较器低速模式 
• 比较器窗口模式 

 

3.2 寄存器的设定顺序 
R8C/35D 群有比较电路 B1 和比较电路 B3 两个独立的比较电路，运行一样。 
RL78/G14 有比较器 0 和比较器 1 两个独立的比较器，运行一样。 
 

3.2.1 R8C/35D 群寄存器的设定顺序 
R8C/35D 群比较电路 B 相关寄存器的设定顺序，请参见“表 3.2”。 
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表 3.2  比较电路 B 相关寄存器的设定顺序 

步骤 寄存器 位 设定值 
1 选择 IVCMPi 引脚和 IVREFi 引脚的功能，请参照硬件手册“7.5 端口的设定”。 

但是，不能设定步骤 2 以后的寄存器和位。 
2 INTF 选择滤波器的有无和采样时钟。 
3 INTCMP INTiCP0 1（允许运行） 
4 等待比较电路稳定时间（最大 100μs）。 
5 INTEN INTiEN 在使用中断时，为“1”（允许中断）。 

INTiPL 在使用中断时，选择输入极性。 
6 INTiIC ILVL2 ~ ILVL0 在使用中断时，选择中断优先级。 

IR 在使用中断时，为“0”（无中断请求：初始化）。 
备注： i = 1 或者 3 
 
3.2.2 RL78/G14 寄存器的设定顺序 

RL78/G14 比较器相关寄存器的设定顺序，请参见“表 3.3”。 
 

表 3.3  比较器相关寄存器的设定顺序 

步骤 寄存器 位 设定值 
1 PER1 CMPEN 1（提供输入时钟） 
2 PMC1 PMC1n IVCMPi 引脚和 IVREFi 引脚的功能选择 

将 PMC1n 位置“1”（模拟输入）。 
将 PM1n 位置“1”（输入模式）。 

PM1 PM1n 

3 COMPOCR SPDMD 比较器响应速度的选择（0：低速模式 1：高速模式）注 1 
4 COMPMDR CiWDE 0（基本模式） 1（窗口模式）注 2 

CiVRF 0 
（基准电压 = 
IVREFi 的输入） 

1 
（基准电压 = 内部基准电
压（1.45V））注 5 

窗口比较器的运
行 
（基准电压 = 内
部 VREF） 

CiENB 1（允许运行） 
5 等待比较器的稳定时间 tCMP。 
6 COMPFIR CiFCK1、

CiFCK0 
使用或者不使用数字滤波器，选择采样时钟。 

CiEOP、CiEDG 选择中断请求的边沿检测条件（上升沿、下降沿或者双边沿）。 
7 COMPOCR CiOP、CiOE 设定 VCOUTi 的输出（选择极性，设定允许或者禁止输出）。 

请参照硬件手册中“16.4.4 比较器 i 的输出（i=0、1）”。 
CiIE 设定允许或者禁止中断请求的输出。 

请参照硬件手册中“16.4.4 比较器 i 的输出（i=0、1）”。 
8 PR2L, 

PR2H 注 3 
CMPPR0i、
CMPPR1i 

使用中断时：选择中断优先级。 

9 MK2L、
MK2H 注 3 

CMPMKi 使用中断时：选择屏蔽中断。 

10 IF2L、 
IF2H 注 3 

CMPIFi 使用中断时：0（无中断请求：初始化）注 4 

注 1： 不能单独设定比较器 0 和比较器 1。 
注 2： 只有在高速模式（SPDMD = 1）中才能设定。 
注 3： PR2L、MK2L、IF2L 是比较器 0 的中断控制寄存器，PR2H、MK2H、IF2H 是比较器 1 的中断控制寄存

器。 
注 4： 从设定比较器后到运行稳定为止，可能产生不需要的中断，因此必须对中断标志进行初始化。 
注 5： 只有在 HS（高速主）模式中才能设定。 
备注： i=0、1，n=2、3、6、7 
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3.3 比较器的数字滤波器 
R8C/35D 群的比较电路 B 和 RL78/G14 的比较器的数字滤波器的比较，请参见“表 3.4”。 
 

表 3.4  数字滤波器的比较 

R8C/35D 群 RL78/G14 
比较电路 Bi 和 INTi 输入能使用相同的数字滤波器。
能通过 INTF 寄存器的 INTiF1 ~ INTiF0 位选择采样时
钟。在每个采样时钟对比较电路 Bi 的输出信号
INTiCOUT 信号进行采样，当电平 3 次相同时，
INTiIC 寄存器的 IR 位变为“1”（有中断请求）。 

比较器 i 内置数字滤波器，能通过 COMPFIR 寄存器
的 CiFCK1 ~ CiFCK0 位选择采样时钟。按各采样时
钟对比较器 i 的输出信号进行采样，在电平 3 次都相
同后的下一个采样时钟，数字滤波器输出此采样值。 

备注： i = 1 或者 3（R8C/35D 群）、i = 0 或者 1（RL78/G14）。 
 

3.4 比较器的中断 
R8C/35D 群的比较电路 B 和 RL78/G14 的比较器的中断的比较，请参见“表 3.5”。 
 

表 3.5  中断的差异点 

R8C/35D 群 RL78/G14 
比较电路 B 产生比较电路 B1 和比较电路 B3 两个中断
请求。比较电路 Bi（i = 1, 3）中断使用 INTi （i = 1, 
3）输入中断的 INTiIC 寄存器（IR 位和 ILVL0 ~ 
ILVL2 位），各有 1 个中断向量。 
在使用比较电路 Bi 中断时，必须将 INTEN 寄存器的
INTiEN 位置“1”（允许中断）。而且，能通过
INTEN 寄存器的 INTiPL 位和 INTiIC 寄存器的 POL 位
选择极性。 
另外，还能通过有 3 种采样时钟的数字滤波器进行输
入。 

比较器产生比较器 0 和比较器 1 共 2 个中断请求。比
较器 i 中断各有 1 个优先级指定标志、中断屏蔽标
志、中断请求标志和中断向量。 
要使用比较器 i 中断时，必须将 COMPOCR 寄存器的
CiIE 位置“1”（允许中断请求的输出）。通过
COMPFIR 寄存器设定中断请求的产生条件，还能给
比较器的输出附加数字滤波器。数字滤波器可选择 3
种采样时钟。 

备注：i = 1 或者 3（R8C/35D 群）、i = 0 或者 1（RL78/G14）。 
 

3.5 向事件链接控制器（ELC）输出的事件信号 
RL78/G14 的比较器，通过检测 COMPFIR 寄存器设定的数字滤波器的输出边沿，产生向 ELC 输出的事件

信号。 
 

表 3.6  中断的差异点 

R8C/35D 群 RL78/G14 
无 和中断请求的产生条件相同，通过检测 COMPFIR 寄存器设定的数字滤波器的输出边沿，产生

向 ELC 输出的事件信号。但是，和中断请求不同的是与 COMPOCR 寄存器的 CiIE 位无关，
总是输出比较器的 ELC 事件。必须通过 ELC 的 ELSELR24 寄存器和 ELSELR25 寄存器设定
事件输出目标的选择和事件链接的停止。 
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3.6 电特性 
3.6.1 R8C/35D 群的电特性 

R8C/35D 群的比较电路 B 的电特性请参见“表 3.7”，测量条件如下： 
VCC = 2.7V ~ 5.5V， Topr = –20°C ~ 85°C（N 版） /–40°C ~ 85°C（D 版）。 
 

表 3.7  R8C/35D 群的比较电路 B 的电特性 

符号 项目 测量条件 
规格值 

单位 
最小 典型 最大 

Vref IVREF1 和 IVREF3 的输入基准电压  0 – VCC − 1.4 V 
VI IVCMP1 和 IVCMP3 的输入电压  −0.3 – VCC + 0.3 V 
– 偏移  – 5 100 mV 
td 比较电路的输出延迟时间 注 VI = Vref ± 100 mV – 0.1 – μs 
ICMP 比较电路工作电流 VCC = 5.0 V – 17.5 – μA 
注： 这是数字滤波器无效的情况。 
 
3.6.2 RL78/G14 的电特性 

RL78/G14 的比较器的电特性请参见“表 3.8”，测量条件如下： 
TA=–40 ～ +85°C、1.6V ≤ EVDD0 = EVDD1 ≤ VDD ≤ 5.5V、VSS = EVSS0 = EVSS1 = 0V 
 

表 3.8  RL78/G14 的比较器的电特性 

符号 项目 测量条件 
规格值 

单位 
最小 典型 最大 

输入电压范围 Ivref  0  EVDD0 - 1.4  V 
Ivcmp  -0.3  EVDD0 + 0.3 V 

输出延迟 td VDD = 3.0 V 
输入转换速率 
> 50 mV/μs 

比较器高速模式， 
基本模式 

  1.2 μs 

比较器高速模式， 
窗口模式 

  2.0 μs 

比较器低速模式， 
基本模式 

 3.0 5.0 μs 

高电位判断电压 VTW+ 比较器高速模式，窗口模式 0.76 VDD   V 
低电位判断电压 VTW- 比较器高速模式，窗口模式 0.24 VDD   V 
运行稳定等待时
间 

tCMP  100   μs 

内部基准电压 注 VBGR 2.4V ≤ VDD ≤ 5.5V，HS（高速主）模式 1.38 1.45 1.50 V 
注： 在 LS（低速主）模式、LV（低电压主）模式、副系统时钟振荡或者 STOP 模式中不能使用。 
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3.7 所使用的引脚 
3.7.1 所使用的引脚 

RL78/G14 能将比较器的比较结果输出到外部引脚，还能通过 COMPOCR 寄存器的 CiOP 位和 CiOE 位设

定输出极性（正相输出或者反相输出）以及是否允许输出。 
 

表 3.9  R8C/35D 群和 RL78/G14 所使用的引脚 

项目 R8C/35D 群 RL78/G14 
输入引脚 • IVCMPi（模拟输入电压） 

• IVREFi（基准输入电压） 
• IVCMPi（模拟输入电压） 
• IVREFi（基准输入电压） 

输出引脚 无 • VCOUTi（比较结果） 
备注： i = 1 或者 3（R8C/35D 群）、i = 0 或者 1（RL78/G14）。 
 
3.7.2 引脚相关寄存器的设定 

当使用这些引脚时，需要设定以下的寄存器。 
 

表 3.10  引脚的相关寄存器 

项目 R8C/35D 群 RL78/G14 
引脚的相关
寄存器 

• PDx 寄存器 
• UART0 引脚选择寄存器（U0SR） 
• UART2 引脚选择寄存器 0（U2SR0） 
• UART2 引脚选择寄存器 1（U2SR1） 
• 定时器 RC 引脚选择寄存器 1（TRCPSR1） 

• 端口模式控制寄存器 1（PMC1） 
• 端口模式寄存器 1、12、14（PM1、PM12、
PM14） 
• 端口寄存器 1、12、14（P1、P12、P14） 

 

3.8 停止或者供给比较器时钟 
RL78/G14，可以通过设定寄存器停止或者供给比较器时钟。 
R8C/35D 群的比较电路 B 和 RL78/G14 的比较器时钟供给的比较，请参见“表 3.11”。 
 

表 3.11  停止或者供给比较器时钟 

R8C/35D 群 RL78/G14 
无 通过设定 PER1 寄存器的 CMPEN 位停止或者供给比较器时钟。 
 
  



RL78/G14、R8C/35D 群 从 R8C 转至 RL78 的迁移指南：比较器 

R01AN3403CC0100 Rev.1.00  Page 9 of 9 
2016.12.31  

4. 参考文献 
RL78/G14 用户手册 硬件篇 （R01UH0186C） 
R8C/35D 群 硬件手册（RCJ09B0081） 
（最新版本请从瑞萨电子网页上取得） 

 
技术信息/技术更新 
（最新信息请从瑞萨电子网页上取得） 

 
 
 
 

公司主页和咨询窗口 
瑞萨电子主页 
• http://www.renesas.com/zh-cn/ 
 
 
咨询 
• https://www.renesas.com/zh-cn/support/contact.html 
 
 
 

http://www.renesas.com/zh-cn/
https://www.renesas.com/zh-cn/support/contact.html
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产品使用时的注意事项

本文对适用于单片机所有产品的 “使用时的注意事项”进行说明。有关个别的使用时的注意事项请参照

正文。此外，如果在记载上有与本手册的正文有差异之处，请以正文为准。

1. 未使用的引脚的处理

【注意】将未使用的引脚按照正文的 “未使用引脚的处理”进行处理。

CMOS产品的输入引脚的阻抗一般为高阻抗。如果在开路的状态下运行未使用的引脚，由于感应现

象，外加LSI周围的噪声，在LSI内部产生穿透电流，有可能被误认为是输入信号而引起误动作。

未使用的引脚，请按照正文的 “未使用引脚的处理”中的指示进行处理。

2. 通电时的处理

【注意】通电时产品处于不定状态。

通电时， LSI内部电路处于不确定状态，寄存器的设定和各引脚的状态不定。通过外部复位引脚对

产品进行复位时，从通电到复位有效之前的期间，不能保证引脚的状态。

同样，使用内部上电复位功能对产品进行复位时，从通电到达到复位产生的一定电压的期间，不能

保证引脚的状态。

3. 禁止存取保留地址 （保留区）

【注意】禁止存取保留地址 （保留区）

在地址区域中，有被分配将来用作功能扩展的保留地址 （保留区）。因为无法保证存取这些地址时

的运行，所以不能对保留地址 （保留区）进行存取。

4. 关于时钟

【注意】复位时，请在时钟稳定后解除复位。

在程序运行中切换时钟时，请在要切换成的时钟稳定之后进行。复位时，在通过使用外部振荡器

（或者外部振荡电路）的时钟开始运行的系统中，必须在时钟充分稳定后解除复位。另外，在程序

运行中，切换成使用外部振荡器 （或者外部振荡电路）的时钟时，在要切换成的时钟充分稳定后

再进行切换。

5. 关于产品间的差异

【注意】在变更不同型号的产品时，请对每一个产品型号进行系统评价测试。

即使是同一个群的单片机，如果产品型号不同，由于内部ROM、版本模式等不同，在电特性范围

内有时特性值、动作容限、噪声耐量、噪声辐射量等也不同。因此，在变更不认同型号的产品时，

请对每一个型号的产品进行系统评价测试。
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本文档中所记载的关于电路、软件和其他相关信息仅用于说明半导体产品的操作和应用实例。用户如在设备设计中应用本文档中的电路、软件和相关信息，请自行负责。对于用户或第三方因使用上述电路、
软件或信息而遭受的任何损失，瑞萨电子不承担任何责任。
在准备本文档所记载的信息的过程中，瑞萨电子已尽量做到合理注意，但是，瑞萨电子并不保证这些信息都是准确无误的。用户因本文档中所记载的信息的错误或遗漏而遭受的任何损失，瑞萨电子不承担
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处理或其他适当的措施等。由于难于对微机软件单独进行评估，所以请用户自行对最终产品或系统进行安全评估。 
关于环境保护方面的详细内容，例如每种瑞萨电子产品的环境兼容性等，请与瑞萨电子的营业部门联系。使用瑞萨电子产品时，请遵守对管制物质的使用或含量进行管理的所有相应法律法规（包括但不限于
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任何目的（如大规模杀伤性武器的开发等）。在将本文档中记载的瑞萨电子产品或技术进行出口时，应当遵守相应的出口管制法律法规，并按照上述法律法规所规定的程序进行。
向第三方分销或处分产品或者以其他方式将产品置于第三方控制之下的瑞萨电子产品买方或分销商，有责任事先向上述第三方通知本文档规定的内容和条件；对于用户或第三方因非法使用瑞萨电子产品
而遭受的任何损失，瑞萨电子不承担任何责任。
在事先未得到瑞萨电子书面认可的情况下，不得以任何形式部分或全部转载或复制本文档。
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(Note 1)  "Renesas Electronics" as used in this document means Renesas Electronics Corporation and also includes its majority-owned subsidiaries.
(Note 2)  "Renesas Electronics product(s)" means any product developed or manufactured by or for Renesas Electronics.

以下“注意事项”为从英语原稿翻译的中文译文，仅作为参考译文，英文版的“Notice”具有正式效力。
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(注1) 瑞萨电子：在本文档中指瑞萨电子株式会社及其控股子公司。
(注2) 瑞萨电子产品：指瑞萨电子开发或生产的任何产品。
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