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概要

特徴

用途

民生、産業用機器におけるデジタル制御データからアナログ制御データへの変換用

EEPROM、マイコンとの組み合わせによる自動調整用（従来の半固定抵抗の代替え）

ディスプレイモニタ、CTVにおける信号ゲイン設定、無線機などの送信用パワーアンプの電圧制御用

ブロックダイヤグラム

DI

CLK

LD

アドレスデコーダ

VDD

R2A20178NP/SPは、8ビットの乗算型D/Aコンバータを8チャネル内蔵したCMOS構造の半導体集積回路です。

データはシリアル入力で、MCUとは、DI, CLK, LDの3本結合にて簡単に使用でき、マイコンとの組み合わせに

よる自動調整用等に最適です。

D/A変換用R-2R抵抗ラダーの下側基準電圧は、4ch×2の構成で基準点の補正、４象限動作が可能です。

・ 直線性誤差：±1.0LSB、微分非直線性誤差：±0.7LSBを保証

・ データ転送フォーマット：3線式シリアルデータ転送方式

・ D/A変換部：R-2R＋セグメント方式の高性能8ビット乗算型D/Aコンバータを8チャネル内蔵

・ 出力電圧が、VDD－GND間でFull Swingするバッファオペアンプを各チャネルに内蔵

・ 容量性負荷に対する発振安定性が高い

・ 四象限動作が可能

･ QFN（0.5mmピッチ）の小型パッケージ
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端子機能

ピン配置
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外形：PWQN0024KD-A [24pin-QFN]
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ch5からch8のD/A変換と基準となるレベルの決定端子。 Vo=(VIN-VDAref2)×n/256＋VDAref2VDAref215

ch1からch4のD/A変換と基準となるレベルの決定端子。 Vo=(VIN-VDAref1)×n/256＋VDAref1VDAref114

VIN821

VIN718

VIN613

VIN510

VIN49

VIN36

VIN21
D/A コンバータ入力端子VIN122

GND端子GND17

電源端子VDD2

VOUT820

VOUT719

VOUT612

VOUT511

VOUT48

VOUT37

VOUT224

8ビット分解能 D/A出力端子VOUT123

RESET 端子にLowレベルが入力されると、D/A出力用レジスタの値が全てLowとなります。RESET16

シリアルデータ入力端子です。データ長が12ビットのシリアルデータを入力します。DI5

シフトクロック入力端子です。シフトクロックの立ち上がりで、DI端子からの入力信号が12ビット

シフトレジスタに入力されます。
CLK4

LD端子がLowレベルのとき、クロック入力の受け付け状態になり、12ビットシフトレジスタへの

データ取り込みが可能となります。そして、LowからHighの立ち上がりエッジで、12ビットシフト

レジスタの値がD/A出力用レジスタにロードされます。
LD3

機 能 説 明端子名端子番号
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絶対最大定格

Tstg

Topr

Kθ

Pd

VDAref

VOUT

VIN

VIND

VDD

記号

mW/℃7.5(NP) / 8.8(SP)Ta＞ +25℃熱低減率

V-0.3 ～VDD+0.3 ≦6.5D/A基準端子電圧

Ta＝ +85℃

測定条件

保存温度

動作周囲温度

内部消費電力

アナログ出力端子電圧

アナログ入力端子電圧

ロジック入力端子電圧

ロジック電源電圧

項目

-40～+125

-30～+85

300(NP) / 350（SP)

-0.3 ～VDD+0.3 ≦6.5

-0.3 ～VDD+0.3 ≦6.5

-0.3～6.5

-0.3～6.5

定格値

V

V

V

V

mW

℃

℃

単位

CLK＝1MHz動作時, VDD＝5V, IAO＝0µA

測定条件

mA2.0－－IDD電源電流

2.7

最小

規格値

5.0

標準

5.5

最大

V

単位

電源電圧

項目 記号

VDD

電気的特性 （指定のない場合は、VDD,VIN =5V±10%, VDD≧VIN, GND=VDAref1=VDAref2 =0V, Ta=－30～85℃）

上側飽和電圧＝0.4V,
下側飽和電圧＝0.4V

IAO＝±500µA

IAO＝±100µA

VDAref1＝ VDAref2＝0.05V,
無負荷（IVOUT＝0µA)

VIN1～VIN8＝5V, VDAref1＝VDAref2＝0V,

デジタル入力と、最大入力電流条件

（VIN－VDAref）に比例する

VIN＝5V, VDAref1＝VDAref2＝0V,

チャネルあたりのデジタル入力と、最大

入力電流条件（VIN－VDAref）に比例する

測定条件

mA1－－1IAO
バッファアンプ出力駆動

範囲

µF0.1－－CO発振限界出力容量

Ω－5－RO
バッファアンプ出力

インピーダンス

V
VCC – 0.10.1

VAO
バッファアンプ出力電圧

範囲 VCC – 0.20.2

bit－8－RES分解能

非直線性誤差

微分非直線性誤差

D/A基準端子電流

入力電流

－1.0

－0.7

－2.4

－

最小

規格値

－

－

－

－

標準

1.0

0.7

－

0.3

最大

LSB

LSB

mA

mA

単位

NL

DNL

IDAref

IIN

記号

精度

項目

《アナログ、デジタル共通部》

《デジタル部》

VIN＝0～VDD

測定条件

0.8VDD

－

-10

最小

規格値

－

－

－

標準

－

0.2VDD

10

最大

V

V

µA

単位

入力電圧“H”

入力電圧“L”

入力リーク電流

項目

IILK

VIL

VIH

記号

《アナログ部》

（指定のない場合は、Ta=25℃）
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CL≦100pF, VOUT ：0.5⇔4.5V,

出力が最終値の1/2LSBになるまで

測定条件

tRL

tLDD

tLDH

tLDC

tCHL

tCHD

tDCH

tCF

tCR

tCKH

tCKL

記号

ns

µs

ns

ns

ns

ns

ns

ns

ns

ns

ns

単位
TypMin

200

－

100

100

200

100

60

－

－

200

200

規格値

－

－

－

－

－

－

－

－

－

－

－

－データホールド時間

－データセットアップ時間

200クロック立ち下がり時間

－クロック“L”パルス幅

－クロック“H”パルス幅

200クロック立ち上がり時間

－ロードセットアップ時間

－
リセット信号“L”最小

パルス幅

－ロード“H”パルス幅

300D/A出力セトリング時間

－ロードホールド時間

Max
項目

交流特性 （指定のない場合は、VDD,VIN =5V±10%, VDD≧VIN, GND=VDAref1=VDAref2 =0V, Ta=－30～85℃）

タイミングチャート

CLK

tCR tCFtCKH

tCKL

tDCH tCHD

tCHL tLDH tLDC

tLDD

DI

LD

D/A出力
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動作説明

12 ビットシリアルデータ

データの割り当て

D7D6D5D4D3D2D1D0 ：DACデータ

D11D10D9D8 ：DACセレクトデータ

デコーダ部 (DAC セレクトデータ)

Don’t care1111

Don’t care0111

Don’t care1011

Don’t care0011

Don’t care1101

Don’t care0101

Don’t care1001

VOUT8 選択0001

VOUT7 選択1110

VOUT6 選択0110

VOUT5 選択1010

VOUT4 選択0010

VOUT3 選択1100

VOUT2 選択0100

VOUT1 選択1000

Don’t care0000

DAC選択D11D10D9D8

D8, D9, D10, D11 の4ビットのDACセレクトデータにより、8回路のDACのいずれかを選択します。

デジタルデータフォーマット

1

：

0

0

0

0

D2

1

：

0

0

0

0

D3

1

：

0

0

0

0

D4

1

：

1

1

0

0

D1

(VIN－VDAref) / 256×255＋VDAref1111

：：：：：

(VIN－VDAref) / 256×3＋VDAref0001

(VIN－VDAref) / 256×2＋VDAref0000

(VIN－VDAref) / 256×1＋VDAref0001

VDAref0000

DAC出力D7D6D5D0

D0D1D2D3D4D5D6D7D8D9D10D11DATA

CLK

121110987654321

Last
LSB

First
MSB
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データタイミング図（モデル）

RESET

DI

LD

Vo

LSBMSB

D0D9D10D11

CLK

【注】 LDがLowで、かつCLK信号のポジティブエッジでデータ入力を行ないます。
CLK, LDは、通常Highにしておきます。
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外形寸法図

NP外形 PWQN0024KD-A

発注型名

エンボステーピング/2,500個NPPWQN0024KD-AQFN-24R2A20178NP

梱包形態/数量パッケージ略称パッケージコードパッケージ名称発注型名
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