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案例研究：瑞萨电子 RealityCheck™电机软件工具箱  
利用瑞萨 RealityCheck™电机软件套件实现家用电器的主动维护 

 
 
Nalin Balan，Reality AI 产品业务开发经理  
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家用电器对现代生活至关重要，它带来了便利和品质。不过，与其他机器一样，它也包含容易磨损的电子设

备，如果不能及早发现和解决问题，往往会导致故障和停机。  
 
使用先进信号处理和机器学习（ML）模型进行主动维护，可以为电机提供自主监控功能，使它们能够评估所

驱动的系统运行状况。这种独特的功能将为众多消费电子产品带来巨大潜力。通过最大限度地减少停机时间

并免除昂贵的维修费用，制造商可以延长电机驱动电器的使用寿命并提高效率。 
 
主动维护对电机驱动应用的优势 
 
随着时间的推移，为消费类电子产品提供动力的电机系统，由于经常使用、压力和偶尔的过载，很容易发生

故障，从而导致非常麻烦的停机情况、产生昂贵的维修费用或需要整机更换。电机系统的故障检测通常是一

个被动的过程，只有出现明显的性能问题或完全停机才会发现有问题。一旦发现问题，通常为时已晚，只能

维修或更换。 
 
 

https://pixabay.com/photos/search/vacuum%20cleaners/
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操作灵活且无需外部传感器 
 
传统的主动维护策略习惯使用外部传感器来监控设备状况。这种方法固然有效，但因为需要对传感器进行安

装、维护和校准，从而增加了复杂性和成本。先进的软件工具利用现有的运行数据，无需外部传感器即可实

现主动维护，从而提供了一个更具成本效益和更简便的方法。 
 
早期故障检测和诊断 
 
与被动维护（等到设备发生故障后再维修）相反，主动维护可以预测潜在问题并采取措施防止这些故障 
发生。这种主动维护具有多项优势，包括： 
 
● 减少停机时间：通过在故障发生前发现潜在问题，主动维护可防止设备停机，确保连续运行。 

● 延长设备使用寿命：通过使设备保持最佳运行状态，主动维护有助于延长设备的使用寿命，减少更换

需求并降低成本。 

● 提高能效：定期监控和调整设备条件有助于优化能耗，从而降低能源成本。 

● 提高安全性：主动维护有助于发现潜在安全隐患，避免安全事故发生，为用户提供更安全的环境。 

 
瑞萨 RealityCheck™电机软件工具套件 
 
瑞萨 RealityCheck™电机软件工具旨在利用算法来检测和分类各种情况导致的细微波动和异常。

RealityCheck 电机软件工具将这些情况与已知条件或故障模式以及未知异常联系起来，然后通过先进的算法

分析数据以发现潜在问题，避免造成灾难性的损害。  
 
这款创新软件采用先进的信号处理和机器学习模型来主动维护电机驱动系统，提供各种功能，使这些系统能

够自主监控健康状况并检测故障。通过持续检查温度、振动、电流和电压等参数，实时监控设备的运行 
状况。  
 
主要优势  
 
这款独特的软件可检测所有电机驱动应用的异常情况，甚至连传统传感器不易发现的异常也能发现。

RealityCheck 电机软件解决了负载平衡和对准、轴承磨损和负载监控等问题，在振动传感器或加速度计经常

出现的地方提供主动维护。  
 
无缝连接 
 
瑞萨的RealityCheck电机软件与电器现有的微控制器单元（MCU）无缝连接，为数据收集和分析提供智能接

口。它会收集有关参数的实时数据，比如温度、振动、电流和电压，从而提供电机的连续运行状态。 
 
无需额外费用的智能化 
 
RealityCheck 电机软件为制造商提供了智能电机单元监控的优势，而不会产生集成外部传感器的额外成本。

它避免了大量的设计或制造变更，降低了成本，提高了设备的可靠性和使用寿命。机器学习算法只需最低限

度的处理能力和内存。 
 

https://www.renesas.com/software-tool/realitycheck-motor-toolbox?utm_campaign=null-p-abm_leadgen-epsg-null-null-wwe&utm_source=eetech_aac&utm_medium=3pcontent_article&utm_content=whp&other=realityai_use_case
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同一 MCU 支持多个 AI 模型 
 
RealityCheck 电机软件工具箱可提供多个机器学习模型，这些模型可在瑞萨 MCU、MPU 和电机驱动应用上

运行，从而实现硬件优化和软件模型创建。这些模型经过训练，可以检测电机系统中可能发生的各种异常和

故障，持续监控不同的参数并提供系统运行状况的全面视图。 
 
用例 
 

 
 

图片由瑞萨提供 
 

洗衣机和洗碗机 
 
对洗衣机和洗碗机等家用电器而言，早期故障检测和诊断有助于防止重大故障并延长设备的使用寿命。使用

RealityCheck 电机软件，可以及早发现电机轴承磨损、异常振动（例如洗衣机旋转不平衡）、温度异常等情

况，从而及时进行维护和维修。 
 

https://www.renesas.com/us/en
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HVAC 系统 
 
供暖、通风和空调（HVAC）系统对于家庭和办公室的舒适度至关重要。RealityCheck 电机软件可以有效监

控这些系统的健康状况，诊断盘管结霜、制冷剂充注不足、压缩机或风扇故障、室内机过滤器堵塞/剩余使用

寿命和未分类的异常情况等问题。 
 
真空吸尘器 
 
真空吸尘器，特别是那些具有坚固电机系统的真空吸尘器（例如机器人真空吸尘器），也可以从主动维护中

受益匪浅。RealityCheck 电机软件有助于识别可能导致故障或停机的潜在问题（例如过滤器寿命），确保这

些电器的使用寿命更长、更高效。此外，吸尘器还可以集成智能功能，例如自动检测地板类型（硬木与地毯

等），以确保发挥理想性能。 
 
结论 
 
瑞萨的 RealityCheck 电机软件工具箱是一款领先的解决方案，旨在将人工智能和机器学习的力量融入家用电

器中。采用这种智能技术可确保设备的使用寿命和性能最大化。将先进的信号处理和机器学习模型与内部数

据相结合，通过早期故障检测和诊断促进主动维护，将有助于提高设备的耐用性、性能和用户满意度。凭借

易用性和强大的功能，RealityCheck 电机软件成为优化电机系统并确保高效率和更长正常运行时间的理想工

具箱和附加功能。  
  
资源 
 
Reality AI 软件 
Reality AI 工具® 
RealityCheckTM电机工具箱 
RA6T2 产品页面 
  

https://pixabay.com/photos/thermostat-heater-air-conditioner-6078043/
https://www.renesas.cn/cn/zh/products/microcontrollers-microprocessors/reality-ai?utm_campaign=null-p-abm_leadgen-epsg-null-null-wwe&utm_source=eetech_aac&utm_medium=3pcontent_article&utm_content=whp&other=realityai_use_case
https://www.renesas.cn/cn/zh/products/microcontrollers-microprocessors/reality-ai/reality-ai-tools?utm_campaign=null-p-abm_leadgen-epsg-null-null-wwe&utm_source=eetech_aac&utm_medium=3pcontent_article&utm_content=whp&other=realityai_use_case
https://www.renesas.cn/cn/zh/software-tool/realitycheck-motor-toolbox?utm_campaign=null-p-abm_leadgen-epsg-null-null-wwe&utm_source=eetech_aac&utm_medium=3pcontent_article&utm_content=whp&other=realityai_use_case
https://www.renesas.cn/cn/zh/products/microcontrollers-microprocessors/ra-cortex-m-mcus/ra6t2-240mhz-arm-cortex-m33-trustzone-high-real-time-engine-motor-control?utm_campaign=null-p-abm_leadgen-epsg-null-null-wwe&utm_source=eetech_aac&utm_medium=3pconte
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重要通知和免责声明 

瑞萨电子株式会社及其关联公司（以下简称“瑞萨”）的技术规范和可靠性数据（包括数据手册）、设计资源（包括参考设计）、应用或其他设

计建议、Web 工具、安全信息以及其他资源“按原样”提供，不保证无瑕疵。瑞萨不做任何明示或暗示保证，包括但不限于产品适销性、特定

用途适合性或不侵犯第三方知识产权的保证。 

 

这些资源的适用对象为使用瑞萨产品熟练进行设计的开发人员。以下事宜请自行负责：(1)为您的应用选择合适的产品，(2)设计、验证和测试

您的应用，(3)确保您的应用符合适用标准以及安全性等所有其他要求。这些资源如有更改，恕不另行通知。瑞萨仅授权您将这些资源用于开

发采用瑞萨产品的应用。严禁复制这些资源或用于其他用途。我们未授予任何其他瑞萨知识产权或任何第三方知识产权的许可。 

瑞萨对因使用这些资源而产生的任何索赔、损害、成本、损失或负债概不负责，且瑞萨及其代表的全部损失须由您赔偿。瑞萨的产品仅遵守瑞

萨的销售通用条款和条件，或书面签订的其他适用条款。使用瑞萨的任何资源不会扩大或更改这些产品的任何适用保修或保修免责声明。 

(Rev.1.0 Mar 2020) 

 

公司总部 

135-0061, 日本东京江东区 

豊洲 3-2-24, TOYOSU FORESIA 

https://www.renesas.com 

联系信息 

有关产品、技术的更多信息，文档的最新版本，或 

离您最近的销售办公室，请访问： 

https://www.renesas.com/contact-us 

商标 

瑞萨电子的名称和徽标是瑞萨电子公司的商标。 所有商 

标和注册商标均为其各自合法所有者的财产。 
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