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简介 
汽车 E/E 架构的演变促进了汽车零部件的演变。尤其是在 BEV（Battery Electric Vehicle）汽车中，电子控

制的覆盖范围不断扩大，电控部件的数量明显增加。但是出于成本方面的考虑，用于车辆系统控制的电池系

统却难以得到大幅增强。因此降低每个电控部件的能耗成为必须面对的挑战。 

本白皮书以 Zone 系统为主题，介绍了采用瑞萨新型微处理器 RH850/F1KM-S2 的低能耗系统。 

 

单台车辆电控单元数量增加带来的挑战 
以 2019 年到 2029 年为时间轴来看，汽车总产量的增长率预计达到 1.1 倍，而每辆车的电控部件的增长率则

预计达到 2.4 倍。造成增速差的主要原因之一是，在汽车系统模块化的基础上，对汽车整体的电力和通信网

络进行改造。这需要对整车电控系统进行改造，因此要改变现有的电控单元并增加传感器等，从而导致每辆

车的电控单元数量不断增加。另一方面，电控系统用电源（电池）与电动马达驱动用电池是两个不同的系

统，一直以来都很难进行大幅度改造，因此降低增加的各电控单元的能耗非常重要。 

 

图 1：汽车市场的增长和车载电控单元的增加 
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降低 Zone ECU 的能耗 
随着 E/E 架构的不断升级，对整车电力和通信网络的改造增加了与电控单元物理布置相匹配的系统，即

Zone 系统。其中，Zone ECU 起到了整车系统和电力控制网络中继点的作用。使用案例包括中继中央 ECU

和执行器之间控制信息的通信，以及控制执行器运行和电源系统。因此，Zone ECU 需要在执行通信和控制

运行时工作，并在无人乘车等时待命。无论是哪种情况，降低能耗都是一个问题。 

这个问题的解决方案就是利用 RH850/F1KM-S2 系列。 

RH850/F1KM-S2 系列与以往的 RH850/F1Kx 产品一样，无论在运行还是待机时都具有出色的低能耗性能，

同时也满足 Evita-Medium 的 Security 要求，从而能够解决 Zone ECU 的问题。 

作为示例，下面介绍使用 RH850/F1x 系列搭载的 LPS (Low Power Sampler)降低能耗的案例。LPS 是一种

硬件时序器，为了实现低能耗，在低能耗模式下进一步减少使用 CPU，将 A/D 转换结果与期望值进行比较，

并发出唤醒信号以返回到 RUN 状态。 

 

图 2：低能耗时通过 LPS 降低能耗 

 

 

以下是具体的节能效果案例。此案例基于在每 10msec 确认一次Wake Up 请求（从低能耗模式返回到 RUN

状态）的情况下（电压等条件相同），比较是否使用 LPS 的情况， 

  ・仅限 RUN⇔DeepSTOP 的间歇运行：560 [mA/sec] 

  ・RUN⇔DeepSTOP⇔LPS 并用的间歇运行：96 [mA/sec] 

其结果是，低能耗模式下的能耗进一步降低了 80%以上。 
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RH850/F1Kx 系列满足多样化市场需求 
RH850/F1Kx 系列（包括 RH850/F1KM-S2）是一个可以满足汽车微控制器各种需求的产品群。客户可以从

Flash/RAM 大小、CPU 性能、各种通信接口、安全性和封装等广泛组合的产品群中选择最合适的产品并构建

系统。 

 

图 3：RH850/F1Kx 系列产品阵容 
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总结 
在本白皮书中，我们介绍了用于 Zone ECU 的 RH850/F1KM-S2 降低能耗的情况以及 RH850/F1Kx 系列。 

瑞萨电子拥有丰富的汽车微控制器产品阵容，有助于为客户构建最佳系统。 

 

相关信息 
RH850 车载 MCU | Renesas – RH850 系列简介 
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